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ECONOMIC ASPECTS OF PROSUMERS THAT USING
PHOTOVOLTAIC INSTALLATIONS AND APPLYING
THE NET METERING SUPPORT SCHEME

ASPECTE ECONOMICE A PROSUMATORILOR DE
ENERGIE ELECTRICA CE UTILIZEAZA INSTALATII
FOTOVOLTAICE SI APLICA SCHEMA DE SPRIJIN
CONTORIZAREA NETA
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Abstract: The purpose of the present paper is an economic and technical
analysis of the prosumers using the electricity produced on the basis of
photovoltaic technologies (PVh), using the support scheme net metering. The
paper highlights a comparative calculation that can be used by potential
investors in PVh technologies to calculate and justify investments.
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Rezumat: Scopul prezentei lucrari reprezintd o analiza economica §i
tehnica a prosumatorilor ce utilizeaza energia electrica produsa pe baza
tehnologiilor fotovoltaice (PVh), utilizand schema de sprijin contorizarea netd.
Lucrarea scoate in evidentd un calcul comparativ ce poate fi utilizat de
potentialii investitori in tehnologii PVh pentru asi calcula si justifica
investitiile.

Cuvinte cheie: prosumatori, instalatii fotovoltaice, contorizare neta.
1. Introducere

1n lipsa propriilor surse de energie, Moldova importa (inclusiv din alte
surse) aproximativ 76,3% din consumul brut de energie pentru a satisface
cererea interna dintr-un numar limitat de surse. In anul 2018 importurile de
energie, inclusiv intrdrile din alte surse in Moldova au constituit 85 955 TJ.
Lipsa interconexiunilor cu sistemul energetic european si structura actuala de
furnizare a energiei electrice prezinta riscuri semnificative de aprovizionare si
impiedica concurenta in aprovizionarea cu energie electrica, ceea ce duce la
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procurarea energiei electrice la un pret ridicat si vulnerabilitate la socurile
externe.

Din consumul final energetic de 116 663 TJ in 2018, 57 953 TJ sau
49,67% au revenit sectorului rezidential, urmat de sectorul transporturilor cu
31 722 TJ sau 27,19% si al treilea cel mai mare consumator de energie din
anul 2018, sectorul comerfului si serviciilor publice cu 11 833 TJ sau 10,14%.

Statisticile arata ca consumul final energetic in Republica Moldova are
un trend ascendent. Daca 1n anul 2015 consumul final energetic era de 101
231 TJ, iar primele trei sectoare cele mai mari consumatoare de energie
consumau dupd cum urmeaza sector rezidential cu 50 114 TJ, sectorul
transporturilor cu 28 133 TJ si sectorul comertului si serviciilor publice cu 10
952 TJ, atunci in 2018, in conformitate cu BNS, consumul brut de energie a
constituit deja 116 663 TJ iar structura consumului dupa sectoare a ramas
neschimbata.

Cresterea eficientei energetice si sporirea securitdtii aproviziondrii cu
Moldovei. Tindnd cont de situatia din domeniul dat, Guvernul intreprinde
actiuni concrete pentru sporirea eficientei energetice in principalele sectoare
ale economiei nationale si stimularea producerii energiei din surse
regenerabile.

In sectoarele la care autoritatile au contributie sau pot interveni direct,
sunt create mecanisme de stimulare a eficientei energetice, in special aceasta
se referd la sectorul public. Sectorul rezidential si sectorul intreprinderi mici
si mijlocii raman sectoare in care interventia din partea autoritatilor nu este
satisfacuta pe deplin, aceasta se datoreaza In mare parte mecanismelor
necesare a fi create si in special se refera la mecanismele de finantare.

Motivarea atragerii sectorului rezidential in proiecte de promovare a
surselor de energie regenerabild ar solutiona intr-o oarecare masura conceptul
dezvoltat de autoritati privind autonomia energetica locala.

2. Saracia energetica si premieze pentru promovarea conceptului
de autonomie energetica locala

Saracia energetica reprezinta un element de baza ce face vulnerabila
Republica Moldova de dependenta de import a resurselor energetice, atat la
gazele naturale cat si de energia electrica. Valoarea importurilor de energie
electrica in tard pe perioada anului 2018 a constituit 82%. In marea majoritate
aceste importuri au fost de la Centrala Termoelectrici Moldoveneasca, care
se afla sub jurisdictia autoproclamate regiuni transnistrene si a constituit -
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2544 mil. kWh, din Ucraina — 956 mil. kWh si doar 804 mil. kWh a
reprezentat productia internd de energie electricad. Importurile de energie
electricd sunt realizate prin intermediul a 25 linii electrice aeriene,
interconectate cu sistemul energetic din Ucraina si Romania. Importurile de
energie electrica din Romania poate fi asiguratd doar insular alimentarea tarii,
din cauza ne sincronizarilor sistemului electroenergetic din tara vecina cu
Republica Moldova. Capacitatea nominala a centralelor de generare a energiei
electrice pe teritoriul tarii constituie 495 MW, majoritatea fiind prin aplicarea
tehnologiilor de cogenerare sau de valorificare a surselor regenerabile de
energie.

Reiesind din dependenta mare de import a resurselor energetice,
Republica Moldova incearca sa-si diversifice alimentarea cu energie electrica,
inclusiv prin abordarea unui nou concept la nivel de politici si anume
promovarea autonomiilor energetice locale. Raportul IRENA pentru anul
2019, Evaluarea gradului de pregatire privind valorificarca energiei
regenerabile in Republica Moldova, scoate in evidenta necesitatea promovarii
autonomiei energetice locale si atingerea obiectivelor privind productia
distribuita a energiei. Acest lucru este specificat si in cadrul primar de politici
a Republicii Moldova si anume Sectiunea 3,2 Mecanisme de sprijin pentru
energia regenerabild, Legea nr. 10 din 26.02.2016 privind promovarea
utilizarii energiei din surse regenerabile, prin dezvoltarea proiectelor in
materie de energie regenerabild promovate de comunitate la scari mici. In
plus, aceasta prevede: o obligatie a furnizorului central de energie electrica de
a achizitiona energie din surse regenerabile, acces garantat si
nediscriminatoriu la retea si furnizare cu prioritate.

Chiar dacd opereaza cu notiunea de ,,consumator vulnerabil”,
legislatia nu contine solutii plauzibile care ar viza si rezolva problema
,.sariciei energetice” care afecteazi categorii largi de populatie. Inteleasa ca o
situatie in care ,,0 gospodarie sau o persoand nu isi poate permite la pret
accesibil servicii de Incdlzire adecvata sau alte servicii energetice de baza in
locuintele lor”, ,,sardcia energeticd” are tangente cu mai multe elemente
interdependente. In primul rand, veniturile scizute ale persoanelor sau ale
gospodariilor le submineaza capacitatea financiard de a obtine facilitati legate
de consumul de energie. In al doilea rénd, acest tip de saricie rezulti din
episoade frecvente de politizare a politicii tarifare de catre autoritatea de
reglementare a pietei, ceea ce diminueaza predictibilitatea si caracterul
sustenabil al preturilor la energie. In al treilea rand, conditia sariciei
energetice include eficienta energeticd inadecvata in mentinerea mijloacelor
de trai, aceastd problema incepand sa fie abordata abia de curand. Majoritatea
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acestor aspecte sunt In mare parte trecute cu vederea in legislatia si politicile
publice nationale in sectorul energetic.

3. Mecanisme de sprijin pentru energia electrica produsa din
surse regenerabile

Péana n martie 2018, productia de energie din surse regenerabile a fost
sprijinita prin Legea energiei regenerabile din 2007 (Nr. 160-XVI din
12.07.2007). Legea a luat 1n considerare principiul cost investitii la stabilirea
tarifului reglementat pentru producerea unui kWh. Conform acestuia, ANRE
a emis un tarif pe 15 ani, pe baza costurilor eligibile actuale percepute, numai
dupa ce s-au realizat investitiile, tarifele fiind actualizate anula la costurile de
intretinere si mentenanta. In plus, autoritatea de reglementare avea dreptul de
a ajusta tariful la valorile de referinta regionale, daca acestea ar fi fost mai
mici. Aceasta abordare nu a fost suficientd pentru a atrage investitii in sector
si, prin urmare, a fost revizuita.

Legea privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile
(Legea nr. 10 din 26.02.2016), a intrat in vigoare in martie 2018, sub forma
unei scheme bazate pe tarife feed-in si a principiului contorizarii nete. De
asemenea, legea a prevazut garantiile necesare pentru investitii, inclusiv:
conectare la retea nediscriminatorie, furnizare cu prioritate si o obligatie din
partea furnizorului central de energie electricd de a achizifiona energia
electrici generata in intregime din surse regenerabile timp de 15 ani. In plus,
noud schema bazatd pe principii de piatd promoveaza concurenta printre
investitori, Intrucat prevede organizarea de licitatii pentru proiectele cu o
capacitate de peste 4 MW in cazul energiei eoliene si 1 MW pentru alte
tehnologii. In acelasi timp, legea sprijini dezvoltarea proiectelor de energie
regenerabild promovate de comunitate, la scara mica.

Contorizarea neta a energiei electrice din surse regenerabile:
Contorizarea neta a fost introdusa pentru a incuraja proprietarii de proiecte sa
acopere propriul consum de energie electrica cu unitati de productie bazate pe
energie regenerabila. Orice exces, calculat intr-o perioada contabild de un an,
poate fi vandut la pretul mediu de pe piata en-gros a energiei. In plus,
Ministerul Economiei si Infrastructurii si Agentia pentru Eficienta Energetica
promoveaza intens conceptul proiectelor de energiei regenerabild gestionate
de comunitatile locale, pentru a creste utilizarea productiei distributie a
energiei. In ciuda eforturilor permanente de promovare a conceptului
autosuficientei comunitare, in principal prin impartasirea celor mai bune
practici europene, tara nu a resimgit Tncad asemenea dezvoltare.
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Consumatorul final, detinator al centralei electrice, care solicita
contorizarea netd a energiei electrice din surse regenerabile trebuie sa
indeplineasca urmatoarele conditii:

a. energia electrica trebuie sd fie produsd numai din surse
regenerabile de energie;

b. centrala electrica trebuie sd dispuna de o putere instalata de
pina la 200 kW, dar nu mai mare decit puterea contractata cu furnizorul
respectiv;

centrala electrica trebuie sa fie conectatd la retecaua electrica si sa
functioneze in mod paralel si sincron cu aceasta;

C. centrala electrica trebuie sa fie echipatd cu un mecanism de
protectie care sd deconecteze automat centrala electrica de la reteaua electrica
si sa intrerupa livrarea energiei electrice in retea in cazul in care este intrerupta
livrarea energiei electrice cdtre consumatorul final, detindtor al centralei
electrice.

Beneficiaza de mecanismul de contorizare neta, in baza principiului
,»primul venit, primul servit”, consumatorii finali defindtori ai centralelor
electrice a caror capacitate instalatd cumulata nu depaseste 5% din valoarea
sarcinii maxime inregistrate pe parcursul anului precedent de catre operatorul
sistemului de distributie la retelele caruia sint racordate centralele electrice
respective. Limita de 5%, stabilitd in prezentul alineat, poate fi revizuita si
modificata de catre Agentia Nationald pentru Reglementare in Energetica prin
aprobarea, in conformitate cu Legea cu privire la energetica, a unei hotariri
motivate i supuse in prealabil consultarilor publice.

Tarif fix: ANRE va emite tarife garantate pentru producatorii de
energie regenerabild stabilite administrativ pentru instalatiile mici (cele cu
capacitdti sub 4 MW 1in cazul energiei eoliene si 1 MW in cazul altor
tehnologii) folosind principiul primul venit, primul servit. Tn 2017, ANRE a
aprobat metodologia (Decizia nr. 375 din 28.09.2017) pentru stabilirea acestor
tarife, dar unele dintre elementele sale sunt supuse reviziei. Capacitatea totala
a acestor proiecte care ar beneficia de tarife garantate este estimata la 55 MW.

Pret fix, stabilit in cadrul licitatiei: Introducerea licitatiilor de
capacitate, programate anterior pentru anul 2019, este considerata cea mai
importantd schimbare din sectorul energiei regenerabile. Guvernul are drept
scop organizarea licitatiilor specifice per tehnologie pentru o capacitate totala
de 113 MW, care va garanta tarife fixe timp de 15 ani. Schema a fost
conceputa in conformitate cu instructiunile UE cu privire la ajutorul de stat
pentru protectia mediului inconjurator si energie, valabild in perioada 2014-
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2020. Aceasta este obligatorie pentru partile contractante ale Comunitatii
Energetice.
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Figura 1 - Schemele de suport a investitiilor in eSER din Republica Moldova

4. Estimarea puterii instalate PVh utilizand scheme de sprijin
existente

In scopul utilizarii schemelor de sprijin si a conditiilor imputate de
Legea 10 din 26.02.2016 privind promovarea utilizarii energiei din surse
regenerabile Art. 39. Contorizarea neta a energiei electrice din surse
regenerabile, (pct.6) Beneficiaza de mecanismul de contorizare neta, in baza
principiului ,,primul venit, primul servit”, consumatorii finali detinatori ai
centralelor electrice a cdror capacitate instalatd cumulatd nu depaseste 5% din
valoarea sarcinii maxime inregistrate pe parcursul anului precedent de catre
operatorul sistemului de distributie la retelele caruia sint racordate centralele
electrice respective. Limita de 5%, stabilita in prezentul alineat, poate fi
revizuitd si modificatd de catre Agentia Nationald pentru Reglementare in
Energetica prin aprobarea, in conformitate cu Legea cu privire la energetica,
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a unei hotarari motivate si supuse in prealabil consultarilor publice si a datelor
on line oferite de dispeceratul central al IS Moldoelectrica, puterea electrica
instalatd constituie 820 MW pe tard. Acest lucru denotd faptul ca, puterea
totald instalatd pentru aplicarea schemei contorizdrii nete pe tard nu poate
depisi 41 MW?2,

Conform raportului anual din 2019 al SA Energocom?® privind
garantiile de origine pentru energia electrica produsa din surse regenerabile
de energie prezentate de furnizorul central de energie, au fost emise in total
90 215 garantii. Ponderea garantiilor de origine pentru sistemele fotovoltaice
de generare a energiei electrice constituie 1,5 % sau 1352 garantii de origine
eliberate producatorilor SER. Aceasta este echivalentul unei produceri anuale
de energie electrica din PVh de 1352 MWh/an. Puterea totald a instalatiilor
PVh ce furnizeaza energie electrica distribuitorului central constituie 2 MW.
In continuare, sunt prezentate un sir de date tehnice care vin si prezinte un
tablou general (tabelul 1) cu privire la situatia in domeniul energiei
regenerabile, sub aspectul capacitatilor de generare a energiei. Diferenta de 2
MW putere instalatdi PVh reprezintda preponderent puterile contractate de
producitori de energie electrica prin aplicarea schemei de sprijin contorizare
netd. La moment 24 de companii au incheiate contracte de furnizare a energiei
electrice produse din PVh cu furnizorul central de energie Energocom SA. *

Tabelul 1 - Capacitdtile SER existente de producere a energiei electrice (sfarsitul a. 2018)°

NI, Sursa Putgrea instalatﬁA, M\X
EE 1&R
1. | Centrala hidro-electrica 16,25
2. | Centrale electrice solare /PVh/ 4,02
3. | Centrale electrice eoliene 35,62
4. | Centrale electrice In cogenerare pe biogaz 5,71
5. | Biomasa 153,24
- Sectorul rezidential 67,54
- Sectorul public 85,7
TOTAL 61,60 153,24

Notd: " - capacititi instalate pentru producerea energiei electrice

2 http://moldelectrica.md/ro/activity/system_state

3 http://www.energocom.md/images/rapoarte/GO-raport-anual-2019-ANRE-site.pdf
4 Sursa: Energocom SA

5 http://mei.gov.md/ro/documents-terms/energetic%C4%83-rapoarte
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™ - capacititi instalate pentru producerea energiei pentru incilzire si ricire
Capacitatile de generare a energiei electrice mentionate mai sus au

permis generarea, in 2017, a unui volum de energie electrica ce a permis
atingerea tintei de 2,16% a ponderii energiei electrice regenerabile n
consumul final brut de energie electrica.

Astfel, limitele de capacitéti prevazute de cadrul normativ existent nu
vor depasi 168 MW putere totald instalata pe tard prin aplicarea schemelor de
sprijin tarife fixe si licitatii de capacitati catre finele anului 2020. Datele
totalizatoare sunt agreat in tabelul de mai jos.

Tabelul 2 - Cotele si limitele de capacitdti regenerabile

Cota maxima de capacitate pentru
tipurile de instalatii de generare
Tehnologia de considerate, MW Limita de
producere a energiei Tarif fix Pret fix capacitate,
electrice regenerabile ’ MW
J TOTAL | /capacitati Mlicitatii de
mici/ capacitati/
Instalatii EOLIENE 100 20 80 3
Instalatii SOLARE PV 1
(fotovoltaice) 40 15 25
Instalatii de
COGENERARE pe 20 12 8 1
BIOGAZ
Instalatii de
COGENERARE 5 5 R 1
(pe biomasa solida)
Instalatii HIDRO 3 3 - 1
TOTAL 168 55 113 -

In lucrare este admis ca contorizarii nete ii va fi atribuitd ponderea de
37 MW putere instalata.

5. Determinarea costurilor investitionale a sistemelor fotovoltaice
in sectorul rezidential si IMM

Reprezentantii companiilor de vanzare a echipamentelor care
activeaza in sectorul energetic Tn Moldova afirma, ca cea mai mare parte din
echipamentele necesare pentru montarea unei instalatii solar fotovoltaice sunt
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disponibile pe piata cu livrare relativ rapidd la domiciliu. Atunci cnd aceste
tehnologii nu sunt disponibile in stoc, exista posibilitatea importarii, insa la
un pret mai mare. De asemenea, acestia subliniaza faptul ca unele categorii de
consumatori, cum ar fi persoanele din mediul rural, intdmpina dificultati in
accesarea echipamentelor mentionate din cauza lipsei de informare si lipsa
resurselor financiare.

Echipamentele si costurile necesare pentru montarea instalatiilor solar
fotovoltaice au fost calculate din ofertele disponibile pe piata la data evaluarii.
Totodata, la data de 22/08/2019 ANRE lanscaza dezbateri publice privind
Proiectul tarifelor fixe si a preturilor la energia electricd produsa din surse
regenerabile de energie de catre producdtorii care au obtinut statutul de
producitor eligibil in anul 2019% Ca costuri investitionale, cu unele mici
ajustdri, se va accepta urmatoarele:

Costurile investitionale pentru panourile fotovoltaice pot fi
determinate reiesind din urmadtoarele categorii (vezi tabelul 4): costul
panourilor, costul invertoarelor si costurile de sistem (cabluri solare,
racordarea la retea, lucrdri de proiectare si montare, costurile de finantare,
inspectarea). Astfel, reiesind din experienta statelor cu cea mai mare
capacitate fotovoltaicd instalatd in ultimii ani (China, Germania, Italia),
investitia specifica Iw propusd spre a fi utilizatd la determinarea
pretului/tarifului fix este Tn cuantum de 950 $/kW.

Aceasta valoare reflecta ultima tendintd de micsorare a costurilor
investitionale aferente panourilor fotovoltaice si corespunde conditiilor
Republicii Moldova, fapt confirmat si prin analiza ultimelor proiecte
fotovoltaice prezentate ANRE pentru aprobarea tarifului.

Cheltuielile de intretinere si exploatare cuprind: cheltuielile aferente
remunerdrii muncii personalului angajat si a corpului administrativ si
consumurile materiale pentru mentenanta tehnica a instalatiei. Valoarea
specifica acestor cheltuieli se determina ca $/kW si variaza in dependenta de
tipul panourilor fotovoltaice, regiunea de amplasare, locul de montare (la sol
sau pe acoperis), regiunea climaterica etc. In studiul prezentat de Laboratorul
National Lawrence Berkeley (LBNL) cuantumul acestor cheltuieli variaza
intre 10-18 $/kW/an. Dat fiind faptul, ca in Republica Moldova capacititile

6 http://www.anre.md/consultari-publice-3-27
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instalate pana la momentul actual variaza in limitele 10-500 kW si nu este
formata o experientd de operare a parcurilor fotovoltaice de capacititi mari,
se propune ca cuantumul cheltuielilor specifice de intretinere si exploatare
Kfix si fie acceptat la nivel de 19 $/kW/an.

Factorul de capacitate variaza in dependentd de pozitia fizico-
geografica, tipul instalatiei utilizate, calitatea modulelor PV si de frecventa
elimindrii depunerilor de praf de pe suprafata modulelor. Valoarea acestui
factor la nivel global variazd intre limitele 10-25 %. Pentru conditiile
Republicii Moldova (cu clima temperat-continentald) unde se inregistreaza
2060-2360 ore insorite pe an, se propune pentru determinarea cantitatii de
energie electricd generata de instalatiile fotovoltaice utilizarea unui factor de
capacitate Kw de 15 %. Pentru prezenta lucrare se va accepta o valoare medie
de functionare a sistemelor fotovoltaice pe teritoriul tarii de 1200 h. Aceasta
valoare corespunde valorii medii pentru proiectele analizate in publicatia
IRENA pe teritoriul european si este demonstrata prin cantitatea de energie
electrica produsd de instalatiile PV existente.

Tabelul 3 - Componentele investitionale la panourile fotovoltaice

Nr. Categoria Componente Total,
Crt. componentelor $/kW
1 Conductoare electrice
2 Racordarea la retea
3 Control si monitorizare
4 Costurile de sistem Lucr_a“tr_i_ de montare a echipamentelor 280
5 Servicii de securitate
6 Instalarea suporturilor mecanice
7 Costuri de finantare
8 Cheltuieli de proiectare
9 | Panourile PV Panouri fotovoltaice (China, Germania, Japonia) 550
10 | Invertoare Invertorul 120
Total 950

Reiesind din datele descrise mai sus si a puterilor stabilite in baza
schemei de sprijin contorizare neta, suma totald a investitilor necesare bazate
pe conceptul descris va constitui 35 150 000 USD/37 MW.

6. Evaluarea prosumatorilor casnici de energie electrica in
calitate de beneficiari ai instalatiilor solare fotovoltaice
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In prezent se constata o dezvoltare acceleratd a electrificarii rurale
descentralizate in tarile in curs de dezvoltare folosind energia regenerabila.
Desi tehnologia fotovoltaica se considera scumpa acum cativa ani in urma, in
ultima perioada tehnologia data s-a ieftinit considerabil stimuland prin aceasta
investitiile in proiecte din domeniul dat.

Extinderea proiectelor PVh in cadrul comunitétilor perfect se
incadreazd in cadrul conceptului privind Autonomia Energetica Locala
promovat de autoritatile competente in domeniul energetic. Independenta
energetica reprezintd o prioritate a consumatorilor locali, iar siguranta
alimentarii cu energie electricd un proces continuu 1In activitatea
antreprenorialda. Mai mult ca atat, conceptul de ,self sufficiency” este
promovat actualmente de cétre autoritdtile comunitare, urmand ca acest sa
devind unul din elementele-cheie ale noii politici europene in domeniul
regenerabilelor.

In scopul determinarii cererii s-a decis utilizarea notiunii de
consumator mediu de energie pentru care vor fi utilizate datele statistice
privind consumurile de energie electricd, suprafetele disponibile ale cladirilor
rezidente de a reinvesti in surse regenerabile de energie.

In conformitate cu datele Raportului privind activitatea Agentiei
Nationale pentru Reglementare in Energetica in anul 2018, consumatorilor
finali, exceptand consumatorii finali care au facut uz de dreptul de
eligibilitate, le-a fost livrata o cantitate de energie electrica de 3737.6 mil.
kWh, cu 2.8 % mai mult decat Tn anul 2017. Majorarea consumului a fost
atestatd in ambele zone de activitate ale furnizorilor serviciului universal care
furnizeaza energie electrica la preturi reglementate. Structura livrarilor de
energie electricd pe categorii de consumatori finali in perioada 2016-2018
arata ca in anul 2016 catre consumatorii casnici a fost livrata energie electrica
in volum de 1633.3 mil. kWh, in anul 2017 - 1635.7 mil. kWh si in anul 2018
- 1637.5 mil. kWh. Ponderea consumului de energie electrice livratd
consumatorilor rezidential constituie 43% din totalul de energie electrica
livratd tuturor consumatorilor in anul 2018. Raportul ANRE pentru aceiasi
perioada a anului aratd ca ponderea consumatorilor finali de energie electrica
era de 1.239.236 consumatori casnici (total S.A. ,,FEE Nord” si I.C.S. ,Gas
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Natural Fenosa FE” S.R.L.). Numarul gospodariilor casnice constituie 959
mii’ cu un numir de persoane per gospodirie de 2,2. Astfel, putem
concluziona cd unui membru al gospodarii ii revine un consum de energie
electrica de 605 kWh/an*pers, respectiv unei gospodarii 1331 kWh/an.
Numiirul total al populatiei acceptat 2 706 049.8

Determinarea potentialilor beneficiari in sectorul rezidential
presupune acceptarea unui sir de ipoteze, prezentate mai jos:

e Energia electricd generata de instalatiille PVh este orientata
preponderent pentru acoperirea propriului consum de energie
electrica;

e Pentru instalatiile de generare a energiei vor fi utilizate
acoperisurile caselor sau terenul aferent gospodariilor;

e Doar 10 % din gospodarii si sau gospodarii taranesti isi vor
permite sd implementeze un proiect PVh in gospodarie,
reiesind din puterea de cumparare a fiecéreia.

Beneficiarii potentiali (teoretici) care ar putea aplica pentru aceastd
schema de suport in domeniul producerii energiei electrice ar fi de 96 mii
gospodarii, cu un numar de beneficiari finali de 211 220 persoane.

Reiesind din faptul ca gospodariile taranesti relationeaza fatd de terte
ca persoane fizice, in lucrare, acestea vor fi tratate ca activitate non
economicd. Beneficiarii reali vor fi calculati reiesind din puterea totala
instalatd pe tard pentru aplicarea schemei de sprijin contorizare netd 37 MW
si puterea medie electricd instalatd per gospoddrie. Numarul gospodariilor
potentiale calculate In baza celor expuse ar fi de 5 286, cu un numar total de
beneficiari directi de 11 628 persoane, repartizati pe grupe de gen 6046 femei
si 5582 barbati.

Pentru sectorul rezidential se vor examina trei trepte de putere si
anume: 4 kW, 7 kW si 10 kW. Datele legate de putere reiasd din puterea

7 https://statistica.gov.md/newsview.php?l=ro&id=5583&idc=168
8

https://statbank.statistica.md/pxweb/pxweb/ro/20%20Populatia%20si%20procesele%20dem
ografice/20%20Populatia%?20si%20procesele%20demografice POPrec _ POP010/POP01
1000rcl.px/table/tableViewLayoutl/?rxid=b2ff27d7-0096-43c9-934b-42el1a2a9a774
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electricd contractatd de o gospodarie, gospodarii asociate si/sau gospodarie
taraneasca.

Cantitatea de energie electrica generatd in urma implementarii
proiectului va fi de 44 400 000 KWh/an, ceia ce ar acoperi 3% din consumul
total de energie din sectorul rezidential. Conform cadrului legislativ, in speta
prin aplicarea Legii nr. 107 din 27/05/2016 cu privire la energia electrica art.
2 Notiuni principale, se va utiliza in prezenta lucrare notiunea de centrala
electrica destinatd uzului intern si reprezintad centrala din a carei productie
anuald de energie electricd este mai mare de 40 % si este destinatd consumului
intern al detinatorului.

Datele agreate si utilizate ulterior ca date de intrare pentru calculul
tehnico-economic sunt refecate in tabelul de mai jos.

Tabelul 4 - Repartizarea prosumatorilor dupd puteri

Prosumator Categorii Energia Energia Valoarea Numiirul
de putere, | electrici | electrici | estimativa | estimativ de
kW uzintern, | livratiin pentru Beneficiari
kWh/an retea realizare, %
kWh/an
Gospodarie 4 2029824 | 3044736 20 1057
individuald
(casa, vila,
resedinta, etc)
Gospodarii 7 10 656 15 984 864 60 3172
individuale 576
asociate
(grupuri de
case, de vile,
etc)
Gospodarii 10 5074560 | 7611840 20 1057
taranesti,
inclusiv si
asociatii de
gospodarii

Reiesind din faptul cd o instalatie fotovoltaicd cu o putere medie
instalata de 7 kW ar genera anual pentru o gospodarie 8400 kWh/an, iar
necesarul acesteia raportat la numarul de persoane per gospodarie si a
necesitatilor de consum intern de 40%, surplusul de energie generatd, va fi
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injectat 1n reteaua publica de distributie a energie electrice si va constitui 5
040 kWh/an. Respectiv 26 641 440 kWh/an pe toate gospodariile analizate si
17 758 560 kWh/an pentru acoperirea necesitatilor proprii de energie
electrica. Datele obtinute vor servi drept date de intrare pentru calcul tehnico
economic.

Astfel, numarul de beneficiari indirecti ar constitui 61 763 persoane,
cu o pondere a femeilor de 32 117 si a barbatilor de 29 646. Sub forma de
potentiali beneficiari acestea pot fi persoane fizice individuale, asociate, sau
gospodarii taranesti individuale sau asociate.

7. Structura schemei de creditare

Republica Moldova reprezinta o tard cu acces limitat la resursele
financiare ale bancilor comerciale cauzate de doud aspecte, primul dobanzi
mari la obtinerea unui credit, doi necesitatea acoperii creditului cu un gaj, ce
reprezinti o valoare net superioara creditelor oferite de banci. In lucrare este
examinatad varianta de finantare a proiectelor prin accesul la credite
preferintiale a unor surse de finantare din exterior, cat si utilizarea unor
facilitati de grant pentru atare proiecte.

Structura schemei de creditare a proiectului va fi bazatd pe aportul
financiar extern si cofinantarea interna.

Tabelul 5 - Structura schemei de creditare

Schema de sprijin Contorizare neta
Investitia 35 150 000 USD

Surse de finatare
Aport beneficiar | 25% 8 787 500
Cofinantare Sursa 1 | 10% 3515 000
Grant Sursa 2 30% 10 545 000
Creditare Sursa2 | 35% 12 302 500

Valoarea de 25 % contributie din partea Beneficiarilor reiese din
bunele practici pe care l-ea avut Republica Moldova la implementarea
proiectelor SER, EE si de mediu pe perioada ultimilor 7 ani. Printre
principalele proiecte putem mentiona urmatoarele in sectorul public:

e Fondul pentru Eficientd Energetica. Prin intermediul Apelului de

Propuneri de Proiecte nr. 3 si a fost acordat grant n valoare de 75 %
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din costul total al proiectului cu o contributie din partea Beneficiarului
nu mai putini de 25 %°;

e Proiectul Energie si Biomasa. Cofinantarea din partea Beneficiarilor
constituia cel putin 15 % pentru comunitatile rurale, iar orasele mici
cel putin 20 %° din valoarea totala a proiectului;

e Proiectul Suport pentru Procesul National de Planificare a Adaptarii
Republicii Moldova la Schimbdrile Climatice. Contributia din partea
Beneficiarului constituia cel putin 20% din costul total al proiectului®!.

La creditarea persoanelor juridice si fizice cu o dobanda bancara
preferentiald putem aduce exemplul proiectului Moseff, cu o componenta de
grant de la 5 - 20 %2, iar pentru sectorul rezidential proiectul Morreff'® cu
componenta de grant de la 5 - 35 %. Ambele proiecte fiind produsele BERD
ului.

8. Calculul economic al proiectului si compararea variantelor
analizate

Calculul economic este bazat pe un sir de ipoteze admise in capitolele
anterioare si faptul cd prosumatorii au consum propriu de 40 % din energia
electrica produsa, iar diferenta este livrata in reteaua publicd. Agrearea datele
de intrare si calculul tehnic economic este reflectat conform tabelului 6.

Tabelul 6 - Calculul tehnico economic al proiectului

Nota | Valo | Unit
Denumirea parametrului initial sau calculate tie are ati
Puterea nominala PV pentru schema mecanismul contorizarii 37
nete Pnm 000 | kw
$/k
Investitia specifica in instalatia PV isp 950 W
$/k
Coam W/a
Cheltuielile anuale de operare si mentenanta 0 19 n
Durata de utilizare a puterii maxime Tm | 1200 | h/an

® http://fee.md/files/Apel_n3.pdf

10 http://biomasa.md/public-institutions/

1 http://adapt.clima.md/public/files/Ghidul_solicitantului.pdf
12 http://www.moseff.org/index.php?id=98

13 http://moreeff.info/granturi/about-grants-ro/
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Volumul de energie electrica generata de instalatia PV, care vor | Wnm | 400 kw
functiona dupa schema de sprijin mecanismul contorizarii nete 0 000 | h/an
Numarul de gospodarii casnice beneficiare ale programului de unit
finantare pentru instalarea panouriloe solare Ngc | 5286 | ati
Puterea nominala medie a instalatiei fotovoltaice instalate n
cadrul unei gospodarii casnice Pyc 7 kw
Consumul mediu anual de energie electrica intr-o gospodarie Wanc kw
casnicd ons 3360 | h/an
Cantitatea medie de energie electrica generata de instalatia PV Wanp kw
din cadrul gospodariei casnice rod 8400 | h/an
Surplusul mediu de energie electrica injectata in retea conform Wans kw
schemei de sprijn mecanismul contorizarii nete urpl 5040 | h/an
Surplusul total mediu de energie electrica injectat in retea de 26
catre toate instalatiile PV de la gospodarile casnice care vor Wans | 641 kw
functiona dupa schema de sprijin mecanismul contorizarii nete upliot | 440 | h/an
Cantitatea totala medie de energie electrica consumata de catre 17
gospodariile casnice de la instalatiile PV, care vor functiona Wane | 758 kw
dupa schema de sprijin mecanismul contorizarii nete ons ot 560 | h/an
Valoarea tarifului fix propus de catre ANRE pentru instalatiile $/k
solare fotovoltaice. Sursa: Trr | 0,102 | Wh
Pretul mediu de procurare a energiei electrice pe piata, de catre
furnizorul serviciului universal. Sursa:
https://premierenergy.md/sites/default/files/ro/Achizitii_de_ener
0ie/2019/GNFFE_adjudecat_oferta_achizitie.pdf
Sursa 2:_https://fee-nord.md/wp- 0,054 | $/k
content/uploads/2019/02/Comunicat%20informativ%203.pdf Trsu 2 Wh
Rata de crestere a pretului de procurare a energiei electrice de
catre furnizorul serviciului universal. Sursa:
http://repository.utm.md/bitstream/handle/5014/2335/Conf UT T cump, %la
M_2014 1 pg335_339.pdf?sequence=1&isAllowed=y fsu 8% n
Durata perioadei de stuiu analizata Ts 25 ani
Contributia investitionala proprie Koropr | 25% %
Rata de rentabilitate a capitalului propriu. Sursa: Arion V.
Hlusov V., Gherman C. Ghid privind evaluarea economica a
proiectelor din domeniile eficientei energetice si energiilor %la
regenerabile. Chisinau, Tipografia Sirius, 2014. lpropr | 20% n

Kner
Cota cofinantdrii investitionale oferite din partea Sursei 1 co 10% %

I'NEFC %la
Rata dobanzii eferente finatarii din partea Sursei 1 o 5% n
Cota cofinantarii investitionale oferite de Sursa 2 in calitate de Keve,
grant gr 30% %
Costul capitalului oferit de catre Sursa 2 1n calitate de grant reveg %la
Sursa: Arion V., Hlusov V., Gherman C. Ghid privind evaluarea r 2% n



https://fee-nord.md/wp-content/uploads/2019/02/Comunicat%20informativ%203.pdf
https://fee-nord.md/wp-content/uploads/2019/02/Comunicat%20informativ%203.pdf
https://fee-nord.md/wp-content/uploads/2019/02/Comunicat%20informativ%203.pdf
http://repository.utm.md/bitstream/handle/5014/2335/Conf_UTM_2014_I_pg335_339.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repository.utm.md/bitstream/handle/5014/2335/Conf_UTM_2014_I_pg335_339.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repository.utm.md/bitstream/handle/5014/2335/Conf_UTM_2014_I_pg335_339.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Aspecte economice a prosumatorilor de energie electrica ce utilizeaza...

economica a proiectelor din domeniile eficientei energetice si

energiilor regenerabile. Chisinau, Tipografia Sirius, 2014.

Cota cofinantarii investitionale oferite de Sursa 2 in calitate de Keve,

credit o 35% %
I'rve,c %l/a

Rata dobénzii eferente creditului din partea r 5% n

Rata de actualizare consideratd egala cu costul mediu ponderat al 7,85 | %l/a

capitalului WACC participant la investitie I % n

Datele obtinute arata ca perioada de recuperare a investitiilor pentru
proiectele cu puterea de 4 kW au o recuperare mai rapida a investitiilor decat
cele cu puteri cuprinse intre 7-10 kW. Acest lucru preponderent este cauzat
de rata cresterii energiei electrice pe perioada de studiu la distribuitorii

nationali de energie electrica.

9. Concluzii

Aportul contorizarii nete la atingerea tintei nationale de generare a
energiei electrice produse din SER va constitui 1,2 % si corespunde
prioritatilor investitionale de tara si a strategiilor sectoriale;

Proiectele implementate Th domeniul SER prin aplicarea schemei
contorizdrii nete sunt atractive si pot reprezenta un interes pentru
sectorul rezidential in cazul schemelor facilitatilor financiare din
partea donatorilor externi;

Valoarea ratei de rentabilitate pentru conditiile stipulate in lucrare,
inregistreaza o valoare pozitiva si constituie 19,2 %);

Realizarea proiectelor PVh 1in sectorul rezidential va contribui
semnificativ la diminuarea sardcii energetice in tara si la promovarea
unei idei privind autonomia energetica locala.
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