STOCAREA ENERGIEI VERZI

Dr. ing. Ovidiu MUSTATA

1. SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE
IN ROMANIA

Energii regenerabile sunt considerate, In practica, energiile care provin din surse
care fie ca regenereazd de la sine in scurt timp, fie sunt surse practic
inepuizabile. Dintre sursele regenerabile de energie fac parte energia eoliana,
energia solard, energia apei, energia geotermica, energia de biomasa si de biogaz.

In conditiile concrete din Romania, in balanta energeticd se iau in considerare
urmatoarele tipuri de surse regenerabile de energi:

— energia eoliana - utilizatd la producerea de energie electricd cu grupuri
aerogeneratoare;

— energia solara - utilizata la producerea de caldurd prin metode de conversie
pasiva sau activa sau la furnizarea de energie electrica prin sisteme fotovoltaice;

— hidroenergia - centrale hidroelectrice cu o putere instalatd mai mica sau egala
cu 10 MW (,,hidroenergia mica"), respectiv centrale hidro cu o putere instalata
mai mare de 10 MW (,,hidroenergia mare");

— energia din biomasa; biomasa provine din reziduuri de la exploatari forestiere
si agricole, deseuri din prelucrarea lemnului si alte produse; biogazul este rezultatul
fermentarii in regim anaerob a dejectiilor animaliere sau de la statiile de epurare
orasenesti;

— energia geotermald - energia inmagazinatd in depozite si zacaminte hidro-
geotermale subterane, exploatabila cu tehnologii speciale de foraj si extractie.

Sursele regenerabile de energie din Roméania au un potential important (tabelul 1).

Potentialul utilizabil al acestor surse este mai mic, datoritd limitarilor
tehnologice, eficientei economice i a restrictiilor de mediu.

Este necesar ca aceste noi resurse sa Inlocuiascé treptat resursele traditionale
epuizabile, asigurand protectia mediului natural §i securitatea energeticd. Sectorul
energetic are o importantd vitald pentru dezvoltarea economicd si sociald si
pentru imbunatatirea calitatii vietii populatiei. Asigurarea alimentarii cu energie
in volum suficient si accesul larg la serviciile energetice, in special la cele eco-
logice provenite din surse regenerabile (asa zisa ,,energie verde”), este o exigenta de
baza a dezvoltarii durabile.

Distributia resurselor regenerabile pe teritoriul tarii se observa in harta figura 1.
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Tabelul 1

Potentialul national al surselor regenerabile din Roménia

. Echivalent
s Potentialul .
Sursa de energie e economic S
- energetic : - Aplicatie
regenerabila energie (mii ’
anual
tep)
Energie solara
- termici 60x10°GJ 1433,0 Energie termici
- fotovoltaic 1200 GWh 1032 Energie electrica
Energie eoliana 23000 GWh 1978,0 Energie electrica
Energlsil:lcl;::fectnca 40000 GWh 3440,0 Energie electrica
-sub 10 MW 6000 GWh 516,0
Biomasa si biogaz 318x10° GJ 7597,0 Energie termicd
Energie geotermala 7x10° GJ 167,0 Energie termica

Sursa: Planul National de Actiune in Domeniul Energiei din Surse

Regenerabile (PNAER) —2010.

UKRAINE

Fig.1. Distributia resurselor regenerabile pe teritoriul Roméaniei:

I — energie solard; /I — energie solara, energie eoliand; /// — micro-hidro, energie
eoliana, biomasa; /V — potential ridicat in biomasa, micro-hidro si eoliand; /' — potential
ridicat pentru micro-hidro si biomasa; V7 — potential ridicat pentru energie geotermica
si eoliand; VII — potential ridicat pentru biomasa, micro-hidro; VIII — biomasa,
energie geotermica, energie solara.



118 EMERG 1-2015 Ovidiu MUSTATA

Congstienti de faptul ca resursele energetice ,.traditionale* sunt limitate si cd in
viitor va fi nevoie sd ne orientam spre surse regenerabile de energie, atat prin
strategiile energetice ale Romaniei pentru diverse perioade cat si prin legislatie
s-a trecut si la noi la stimularea si implementarea investitiilor in sursele rege-
nerabile de energie, in vederea economisirii resurselor epuizabile.

2. LEGISLATIA IN DOMENIU

Dupa modelul altor tari din Uniunea Europeand au aparut in Romaénia re-
glementdri menite sd impulsioneze investitiile in surse regenerabile. Cea mai
importantd dintre ele, Legea 220/2008, a introdus sistemul de stimulare, prin
acordarea de certificate verzi pentru fiecare MWh produs si livrat in retelele
electrice, investitorilor care finanfeaza lucrdri de punere 1in valoare a unor
surse regenerabile de energie.

Au urmat o serie de modificari ale prevederilor referitoare la numarul de
certificate verzi acordate pentru fiecare gen de resursa regenerabild. S-a ajuns ca,
in anul 2011, prin Legea 220/2008 republicatd, sd se atingd numdrul maxim de
certificate verzi ce se puteau acorda, dupd cum urmeaza:

a) 3 certificate verzi pentru fiecare 1 MWh produs si livrat, dacd centralele
hidroelectrice sunt noi, sau 2 certificate verzi pentru fiecare 1 MWh produs si livrat,
daca centralele hidroelectrice sunt retehnologizate, pentru energia electricd din
centrale hidroelectrice cu puteri instalate de cel mult 10 MW;

b) un certificat verde pentru fiecare 2 MWh din centrale hidroelectrice cu
o putere instalatd de cel mult 10 MW, existente, in care nu s-au facut lucrari de
retehnologizare;

c) doua certificate verzi, pana in anul 2017, si un certificat verde, incepand cu
anul 2018, pentru fiecare 1 MWh produs si livrat de producatorii de energie
electrica din energie eoliana;

d) doua certificate verzi pentru fiecare | MWh produs si livrat de producétorii
de energie electrica din biomasa, energie geotermala, biolichide, biogaz;

e) un certificat verde pentru fiecare 1 MWh produs si livrat de producatorii
de energie electrici din gaz rezultat din procesarea deseurilor si din gaz de
fermentare a namolurilor din instalatiile de epurare a apelor uzate.;

f) 6 certificate verzi pentru fiecare 1 MWh produs si livrat de producatorii de
energie electricd din centralele fotovoltaice.

Datoritd numarului exagerat de mare de certificate verzi acordate prin Legea
220/2008 republicata si pretului mic al pamantului 1n tara noastra (sub 100 milioane
lei pentru un hectar de teren agricol !) comparativ cu celelalte tiri din Uniunea
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Europeana, s-au finantat si s-au realizat multe lucrari pentru producerea energiei
electrice din toate sursele de energie regenerabile. Cele mai insemnate investitii
in acest domeniu s-au facut in centrale electrice eoliene.

Stadiul lucrarilor de investifii pentru punerea in valoare a potentialului
eolian la ora actuald este prezentat in tabelul 2.

Tabelul 2
Situatia centralelor eoliene la 15.12.2014
Total MW) | RET (MW) | RED (MW)
Cu avize tehnice de racordare 33,68 0 33,680
Cu contracte de racodrade 11203,47 7221,85 3981,577
Total general 11237,15 7221,85 4015,257
Din care cu P.L.F. 2966,554 1329,61 636,954

Rezultd ca avem puse in functiune centrale electrice eoliene (CEE) cu puterea
totald de 2966,554 MW din care o parte, ce Insumeaza o putere de 1329,6 MW,
debiteaza energia 1n reteaua electrici de transport (RET) iar altele, a caror putere
insumeaza 1636,954 MW, debiteaza in reteaua electrica de distributie (RED)

Cu o mica intarziere fatd de centralele eoliene au aparut si investitiile in
centralele fotovoltaice. Stadiul lucrarilor de investitii pentru punerea in valoare a
potentialului solar la ora actuala este prezentat in tabelul 3.

Tabelul 3
Situatia centralelor fotovoltaice l1a 15.12.2014
Total MW) | RET (MW) | RED (MW)
Cu avize tehnice de racordare 881,775 50,040 831,375
Cu contracte de racodrade 3097,798 93,798 3004,000
Total general 3979,573 144,198 3835,375
Din care cu P.LLF. (conform DEN) 1198,383 25,099 1173,244

Rezulta ci avem puse in functiune centrale fotovoltaice cu puterea de
1198,383 MW din care o parte, ce Insumeazi o putere de 25,099 MW, debiteaza
energia in reteaua electrica de transport (RET) iar altele, a caror putere insumeaza
1173,24 MW, debiteaza in reteaua electrica de distributie (RED).

Pretul certificatelor verzi, conform Legii 220/2008, a fost stabilit intre 27 si
55 euro pentru un certificat verde. La Piata Certificatelor Verzi (PCCV) s-a ajuns
in mod frecvent la preturi spre limita maxima, adicd peste 51 + 52 de euro pentru
un certificat verde. Pana la urma, acest pret al certificatelor verzi este suportat de
consumatorii de energie. Se ajunsese la situatia ca, in special marii consumatori
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de energie, si aiba de platit un pret al energiei electrice mai mare decét in alte
tari si aceasta i-a determinat pe proprietarii acestor consumatori sd analizeze
posibilitatea relocarii unitatilor lor productive in altd tard. Ori, tocmai acesti
consumatori au cele mai numeroase locuri de munca.

Problemele sociale au determinat deci, la un moment dat, modificarea regle-
mentarilor cu scopul ca sa se tempereze ritmul investitiilor, in special la centralele
electrice eoliene.

Urmare a aparitiei Ordonantei de Urgentd a Guvernului nr. 57/2013, a inceput
sa se vada efectul invers. Unii investitori s-au oprit la o etapa din investitiile pe care le
aveau 1n curs, unii au vandut proiectele in aflate in diverse faze, iar altii au renuntat
pur si simplu sa le mai inceapa.

Puterea instalatd pusd in functiune la care s-a ajuns in centralele eoliene, in
principal, dar si a celor fotovoltaice (dupad cum se observa in tabelele 2 si 3) este, la
ora actuald, de luat in seama in totalul puterii instalate din tara noastra.

Ponderea energiei electrice produse in aceste doud tipuri de centrale se
poate calcula avand 1n vedere o durata de functionare a lor de maxim 2500 h/ an.

Functionarea intermitenta si imprevizibild a acestor surse de energie regenerabila, Tn
special a centralelor eoliene care detin ponderea cea mai mare, pune, in anumite
perioade, grele probleme pentru mentinerea nivelului de sigurantd in functionarea
Sistemul Energetic National.

3. MASURI PENTRU MENTINEREA SIGURANTEI
IN FUNCTIONARE A SISTEMULUI ENERGETIC NATIONAL

Mentinerea sigurantei in functionarea Sistemului Energetic National inseamna,
in primul rand, mentinerea frecventei in sistem la valoarea de 50 Hz.

Cum reglajul frecventei se poate realiza doar in mod centralizat, coordonarea
surselor de putere care pot fi mobilizate In acest scop poate fi realizatd numai de
catre operatorul de sistem care este Dispecerul Energetic National (DEN). Teoretic
si comportamentul in timp al consumatorilor poate avea influentd la reglajul
frecventei dar hotarator este aportul producatorilor.

Dispecerul National are nevoie s aiba oricand la dispozitie o rezerva de putere.
Concret, aceasta nseamnd ca un numdr de centrale producitoare de energie
electrica — fie ele termocentrale, hidrocentrale, centrale electrice cu acumulare
prin pompaj sau alte surse de energie — numite furnizori de energie, sa fie capabili
sa raspunda rapid la comanda de pornire/oprire pe care o primesc, adica sa satisfaca
diferite tipuri de servicii care se numesc Servicii Tehnologice de Sistem (STS).

Principalele componente ale serviciilor tehnologice de sistem sunt:
e rezerva de reglaj primar de frecventd (definit ca reglajul automat descentra-
lizat cu caracteristica statica, repartizat pe un numar mare de grupuri generatoare
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care asigura corectia rapida (in cel mult 30 secunde) a diferentelor intre productie si
consum la o frecventa apropiata de valoarea de consemn);

e rezerva de reglaj secundar de frecventa-putere (definit ca reglajul automat
centralizat al frecventei (puterii de schimb cu corectia de frecventd) pentru aducerea
frecventei/puterii de schimb la valorile de consemn in cel mult 15 min) ;

e rezerva de putere corespunzatoare reglajului tertiar:

1) rezerva tertiara rapida (rezerva de putere asiguratd de grupuri generatoare
care sunt calificate pentru a realiza sincronizarea i incarcarea sarcinii in
maximum 30 min);

2) rezerva tertiara lentd (definitd ca rezerva de putere asiguratd de grupuri
generatoare care au timp de pornire si preluare a sarcinii mai mic de 7 ore).

Pentru ca un furnizor de energie electricd sd intre intr-una din rezervele com-
ponente ale STS, acesta trebuie sa indeplineasca conditiile de ,,calificare” stabilite
de Dispecerul Energetic National si aprobate, in final, de Autoritatea Nationald de
Reglementare in domeniul Energiei (ANRE). Se intelege cd aceste servicii sunt
achizitionate pe bazd de contract de la producétori, la cererea DEN si 1n acest fel,
activitatea de mobilizare a rezervelor de putere pentru reglajul frecventei reprezinta
o relatie Intre operatorul transport si de sistem (OTS) si producitorii calificati sa
furnizeze acest serviciu.

4. CONDITIILE DE CALIFICARE PENTRU FURNIZORII
DE SERVICII TEHNOLOGICE DE SISTEM (STS)

Calificarea este o conditie pentru ca furnizorii de servicii tehnologice de sistem
sd poatd contracta servicii tehnologice de sistem, cu exceptia serviciului de
acoperire a pierderilor de energie electricd in RET cat si sa participe la piata de
echilibrare. Prin procedura operationald ,,CALIFICAREA FURNIZORILOR DE
SERVICII TEHNOLOGICE DE SISTEM” elaborata in noiembrie 2005, intocmita,
verificatd si avizatd de conducerea Dispecerului Energetic National, aprobata de
directorul general al C.N. Transelectrica S.A. si avizatda de ANRE se stabilesc
conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca furnizorii de STS.

Prezentam in continuare un extras din aceastd procedura operationald.

Furnizorii de STS trebuie:

a) sa respecte prevederile cuprinse in Legea energiei electrice, Codul comercial
al pietei angro de energie electrica, Codul tehnic al retelei de transport, Contractul
cadru pentru asigurarea de STS intre [Producator]| si CN Transelectrica SA, Codul
de masurare si Procedura operationald Verificarea functionarii grupurilor in reglaj
secundar;

b) sa indeplineascé Criteriile de calificare pentru grupurile/consumurile dispe-
cerizabile care realizeaza servicii tehnologice de sistem care se prezinta in cele ce
urmeaza;
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c) sa respecte prevederile codului RET cu referire la mentinerea in functiune a
echipamentelor proprii necesare legaturilor de comanda operativa si telecomanda
dintre diferitele trepte de dispecer;

d) sa prezinte documentatia tehnica privind masurarea cantitatii de energie
electrica furnizata/absorbita in cadrul STS, in conformitate cu ,,Codul de masurare a
energiei electrice®;

e) sé puna la dispozitia OTS, la cerere, Inregistrarile de functionare precizate de
acesta, daca exista echipament de achizitie;

f) sa asigure furnizarea STS in conditiile dispuse de OTS, cu respectarea
parametrilor tehnici declarati in documentele de certificare si setdrile dispuse de
acesta.

Criterii de calificare pentru grupurile/consumurile
dispecerizabile care realizeaza servicii tehnologice de sistem

1) Criterii generale de calificare:

1.1) Indiferent de STS solicitat, grupurile generatoare ale solicitantului trebuie
sa Indeplineascd urmatoarele conditii necesare asigurarii reglajului primar
de frecventa:

a) grupul generator este dotat cu regulator de viteza, pentru a asigura
raspunsul la variatiile de frecventa in conditii normale de functionare;

b) grupul generator este capabil sa reactioneze la comenzile regulatorului
de viteza,

¢) grupul generator este capabil sa incarce/descarce linear, in mai putin
de 30 s, intreaga rezerva de reglaj primar, (in functie de statismul
grupului generator), la o abatere cvasistationard a frecventei de
+200 mHz si sd mentind aceastid incarcare / descarcare cel putin
15 min (cu o eroare de reglaj in bucla de putere de maxim +1% Pn),
daca abaterea de frecventa este mentinutd. Acest proces este repetabil
ori de céte ori este nevoie;

d) valoarea de consemn a frecventei regulatorului de viteza este ajustabild
in domeniul 47,5 =52 Hz;

e) statismul unitatii generatoare {100(Af/f,)/(AP,/P,) [%]} este cuprins
cel putin intre 2+12 % si este ajustabil la solicitarea OTS, in limitele
permise de echipament;

f) zona de insensibilitate a regulatorului automat de viteza se incadreaza
in +10 mHz;

g) banda de reglaj primar asiguratd este de +1% + +5%, respectiv
—1% + —5% din puterea nominald a generatorului. Valorile de statism
si implicit a benzii de reglaj primar sunt dispuse de catre OTS.

1.2) Producatorii prezinta caracteristicile tehnice ale grupurilor referitoare la
asigurarea reglajului primar de frecventa.
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1.3) Prezinta rezultatele probelor prevazute in procedurile de verificare
elaborate de OTS pentru reglajul primar.

1.4) Prezinta inregistrari de functionare curentd care sa ateste functionarea in
reglaj primar.

2) Criterii de calificare pentru asigurarea reglajului secundar frecventi-putere:
2.1) Se calificd pentru asigurarea reglajului secundar frecventa-putere pro-
ducdtori avand grupuri generatoare dispecerizabile care indeplinesc
urmatoarele conditii:

a) grupul indeplineste conditiile de la Criterii generale de calificare;

b) grupul generator este racordat la regulatorul central frecventa-putere
si asigura fluxul informational cerut de acesta;

¢) grupul generator este capabil sda-si modifice puterea livratd in mod
continuu intr-o plaja de cel putin 10 % din puterea sa nominala dar
nu mai mica de 15 MW/grup — pentru grupurile noi si precizia de
reglare de 1 % Pn, ori de cate ori este nevoie, la comanda regu-
latorului central frecventa-putere;

d) viteza de variatie a sarcinii in reglaj secundar poate fi modificata la
dispozitia Dispecerului Energetic National, in limitele declarate la
calificare;

e) grupul generator poate functiona simultan in reglaj primar si secundar
(are in functiune bucla de putere cu corectie de frecventd). Valoarea
statismului din bucla de frecventa se va seta la valoarea dispusa de
OTS;

g) existd mijloace de masurare §i control a energiei electrice active produse
in interiorul benzii de reglaj secundar pe centrala.

2.3) Produciatorii prezinta caracteristicile tehnice ale grupurilor propuse
pentru calificare pentru realizarea reglajului secundar frecventa-putere.

2.4) Prezinta rezultatele probelor prevazute in procedura de verificare a func-
tiondrii 1n reglaj secundar elaborata de OTS pentru reglajul secundar si

inregistrari curente de functionare care sa cuprinda U, P, Q, f.

3) Criterii de calificare pentru asigurarea rezervelor de putere activi:

3.1) Se califica pentru asigurarea rezervei de reglaj tertiar rapid producatorii
avand grupuri generatoare dispecerizabile care indeplinesc urmatoarele
conditii:

a) grupul indeplineste integral conditiile generale de calificare de la
Criteriile generale de calificare;

b) grupul generator este capabil sd furnizeze puterea activa disponibila
la frecvente ale SEN intre 49,5 si 50,5 Hz;

¢) rezerva de reglaj tertiar rapid se poate incarca/descarca imediat la
dispozitia OTS, pe durata nelimitatd, In timpul corespunzator astfel:
i. Rezerva turnantd — incarcé/descarca rezerva de putere disponibila

din punctul de functionare pana la P, disp /respectiv Py sapir CU
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viteza de Incarcare/descarcare declarata la calificare (v. tabelul 4) in
interval de maxim 15 min, procesul fiind continuu ; rezerva maxima
de putere Incarcatd/descarcatd in 15 min reprezintd rezerva de reglaj
tertiar rapid pentru care grupul este calificat si care va fi notatd in
tabelul 4;

ii. Rezerva terfiara rapida incarcd P,q, pornind din starea deconectat
de la retea (oprit) in max 15 min, respectiv pornind de la starea
sincronizat la sistem (cuplat la sistem) descarca intreaga putere, pana la
oprire (decuplare de la retea) in max 15 min (v. tabelul 5).

Tabelul 4

Date tehnice specifice pentru calificarea pentru asigurarea rezervei
de reglaj tertiar rapid — rezerva turnanta
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3.2) Se califica pentru rezerva tertiard lentd producatorii avand grupuri
generatoare dispecerizabile care indeplinesc conditiile:

a) grupul generator este capabil sa Incarce/descarce liniar, Tn 30 s

intreaga rezerva de reglaj primar (1% P,) la o abatere cvasistationara
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a frecventei de = 200 mHz si mentin aceastd incarcare / descarcare
cel putin 3 min.

b) insensibilitatea regulatorului automat de viteza (RAV) este mai mica
sau egald cu £50 mHz;

c) grupul generator este capabil sa furnizeze puterea activa disponibila
la frecvente ale SEN intre 49,5 si 50,5 Hz;

d) din starea oprit a grupului, acesta poate incarca la dispozitia OTS, pe
durata nelimitatd, in maxim 7 ore de la primirea dispozitiei, puterea
disponibila declarata in tabelul 6;

Tabelul 6

Date tehnice specifice pentru calificarea pentru asigurarea
rezervei tertiare lente de putere activa

PUTEREA
DISPONIBILA [MW]
[MW/min.]
TIMP PANA LA
SINCRONIZARE DIN
TA IN 30 MIN
[MW]
TA IN 30 MIN
[MW]

CENTRALA
NR. GRUP
DESCARCARE
NIZARE DIN STARE
CALDA [min]

PUTEREA MINIMA DE
FUNCTIONARE STABILA
[MW]

STARE RECE [min.]
TIMP PANA LA SINCRO-
TIMP DE INCARCARE
LA PORNIRE DE LA
SINCRONIZARE LA
PUTEREA DISPONIBILA
[sec.]
PUTEREA MINIMA
INCARCATA/DESCARCA
PUTEREA MAXIMA
INCARCATA/DESCARCA

LIMITELE DE frecventa
INTRE CARE SE ASIGURA

PUTEREA DISPONIBILA
[Hz]
VITEZA DE INCARCARE/

e) grupul generator este capabil sd functioneze stabil cu o putere
generatd redusd, valoarea sa minimad (Pmin stabild ) fiind convenita
cu OTS si trecuta in tabelul 6 pentru calificare;

f) grupul este capabil sa respecte, pe tot palierul de functionare viteza
de incarcare / descarcare declarata si verificata la calificare; se con-
siderd viteza de incarcare declaratd, viteza cu care este Incarcat un
cuantum de putere pornind de la minimul tehnic in timp de 30 min.

3.3) Criterii de calificare pentru alte mijloace de asigurare a rezervei de
putere activa:

3.3.1) se califica urmatoarele categorii de consumuri dispecerizabile de
energie electrica: pompe, centrale hidroelectrice cu acumulare
prin pompaj, alti consumatori, in urmatoarele conditii:

a) consumatorul este dotat cu treapta de dispecer;

b) consumatorul are in dotare echipamente de monitorizare si
transmite la DEC puterile activa si reactiva;

¢) pune la dispozita DEN tabelul 7 completat si datele cerute de
Codul RET;
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d) unitatea consumatoare poate conecta/deconecta o trangd minima
de consum de 10 MW din dispozitia dispecerului si o mentine
conectatd/deconectata timp de cel putin 4 ore;

e) efectueaza probe de determinare a calitatii energiei electrice n
punctul de racordare la RET (daca este racordat la RET);

Tabelul 7
Date tehnice specifice pentru calificarea pentru asigurarea
consumului dispecerizabil
» 3
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5) Criterii de calificare pentru asigurarea restaurdrii SEN la ramdnerea fird
tensiune, in cazul unor avarii extinse sau cdderii totale a sistemului
5.1). Se califica pentru asigurarea restaurarii SEN la raméanerea fara tensiune,
in cazul unor avarii extinse sau caderii totale a sistemului, solicitantii
avand grupuri generatoare dispecerizabile care indeplinesc urmatoarele
conditii:

a) grupul generator este capabil si porneascd din surse proprii fara
alimentare cu energie electrica din SEN si sd alimenteze serviciile
proprii necesare pornirii si functiondrii acestuia;

b) grupul generator este capabil sa se izoleze de SEN pe servicii proprii
din orice punct al diagramei de functionare a generatorului si
functionarea pe servicii proprii se poate mentine cel putin 1 ord;

c) cand grupul generator functioneazd izolat de restul SEN pe un
consum local, regulatorul de viteza este capabil sd asigure reglajul
frecventei la valori ale acesteia sub 52 Hz;

d) regulatorul de viteza al grupului generator permite functionarea si
resincronizarea la orice sarcind partiald cuprinsd intre puterea
necesara pentru alimentarea serviciilor proprii si puterea nominald;
functionarea cu sarcind partiala poate fi mentinuta cel putin 1 ora;

e) cand functioneaza izolat pe servicii proprii sau cu sarcind partiala,
grupul generator poate suporta conectari bruste de sarcind de pana la
10% din puterea sa nominala;
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f) grupul generator debiteaza intr-o statie aflatd pe unul din traseele
stabilite in Planul de restaurare a SEN dupa ramanerea partiala sau
totala fara tensiune.

La ora actuald, ponderea producatorilor calificati pentru rezerva secundara o
detin hidrocentralele din cadrul SC Hidroelectrica SA si termocentrala realizata
dupa anul 2008 de catre OMV. Aceeasi furnizori calificati detin ponderea si in
rezerva tertiard rapida. La rezerva tertiard lentd sunt incluse termocentralele din
Valea Jiului din motive, preponderent, sociale.

Din discutiile purtate cu responsabilii pentru calificarea furnizorilor de STS, a
rezultat ca, avand in vedere situatia actuald din SEN si starea tehnicd a grupurilor
din centralele care asigura rezerva de putere pentru STS, este necesar sa se mai
asigure incd o putere de circa 700 MW pentru servicii tehnologice de sistem. Toate
grupurile de la producitorii care vor apare de acum inainte si vor fi avuti in vedere
pentru calificare, trebuie sa fie ultraperformante pentru a putea raspunde, in timpul
cel mai scurt, comenzilor primite de la Dispecerul Energetic National.

Daca nu s-a conditionat pana acum aprobarea de investitii in centrale eoliene de
acum inainte, sd se cuprinda in studiile de solutii si in avizele tehnice de racordare,
asemenea lucrari.

5. SOLUTII PENTRU STOCAREA ENERGIEI VERZI.
CENTRALE HIDROELECTRICE CU ACUMULARE
PRIN POMPAJ

Puterea mare pusa in functiune in centralele electrice din surse regenerabile de
energie si, in mod special, in centralele electrice eoliene (CEE) obliga, rareori dar
determind totusi, DEN-ul de a recurge la masuri extreme. S-a ajuns uneori, de
exemplu, pana la deversarea apei din lacurile de acumulare ale unor hidrocentrale.

O asemenea masura este inacceptabild din punct de vedere economic ! Practic, nu ar
fi trebuit sa se admita constructia atitor CEE cu asa o putere de mare (3000 MW 1in
functiune) si cu perspectiva de a ajunge pana la finele Ilui 2015 la 4000 MW in
functiune ) fara a se finanta si construi concomitent si instalatii de stocare a
»energiei verzi” cu o putere instalatd de cel putin 20 % din valoarea CEE in
functiune.

Echilibrarea balantei intre productia si consumul de energie electrica, respectiv,
mentinerea frecventei la valoarea de 50 Hz in SEN este dificila fara a avea niciun
fel de instalatii de stocare a energiei verzi.
cum ar fi: acumulatorii de mare putere, stocajul in aer comprimat si centralele
hidroelectrice cu acumulare prin pompaj (CHEAP).
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Cea mai la Indemana solutie pentru tara noastra este, fara indoiala, construirea
unor centrale hidroelectrice de acumulare a energiei electrice prin pompaj
(CHEAP). Avem multe lacuri de acumulare la hidrocentralele existente care pot sa
constituie bazin inferior pentru CHEAP-uri. Centralele hidroelectrice cu acumulare
prin pompaj sunt singura forma cu aplicare industriala de inmagazinare a energiei
in exces din sistem. Ele sunt la noi in tara cele mai potrivite instalatii de acumulare
a energiei eoliene, care se produce intermitent si dependent de factorii exteriori.
Principiul de functionare a centralelor hidroelectrice cu acumulare prin pompaj se
poate intelege foarte usor din figura 2.

Dupa cum am aratat anterior, o centrala
hidroelectrica cu acumulare prin pompaj

::;::;’ cuprinde un rezervor inferior, care poate fi si

lacul de acumulare al unei centrale hidro-
. electrice (CHE) clasice s§i un rezervor
' Turbinare la varf superior (amplasat la o cotd superioard), in
| & sarcing ziua . . .

care apa este acumulatd prin pompare din

rezervorul inferior.
CHE.. Pomparea se face atunci cand in sistemul
energetic existd un surplus de putere dispo-

L Reaiirvor nibild, asa cum se intdmpla in cursul noptii

S nferior sau in zilele de weekend. In perioadele de

:g::::’;"’ gol doemi? varf de sarcind apa este descdrcatid din

rezervorul superior, prin cadere liberd, in

Fig. 2. Principiul de functionare a rezervorul inferior prin turbine, producand
centralelor hidroelectrice cu acumulare — energie electrica.

prin pompaj. Se intelege ca turbinele unei CHEAP
trebuie sa fie reversibile.

Datorita puterii instalate in sursele de energie regenerabild in prezent si regi-
mului intermitent de functionare al acestora este necesard si oportund realizarea
unor CHEAP-uri in tara noastrd. Acest lucru a fost confirmat in mod repetat de
Dispecerul Energetic National, parte componentda a CN Transelectrica SA, care are
ca principala sarcina siguranta functionarii Sistemului Energetic National.

Problema furnizorilor de energie care si poatd stoca o cantitate de energie
obtinutad din surse regenerabile de energie a aparut inca din perioada 1975 — 1980,
atunci cand Romania si-a pus pentru prima datd problema valorificarii surselor
regenerabile. Implicit, un asemenea furnizor care putea stoca energia produsa,
devenea si un furnizor de servicii tehnologice de sistem.

Asa se face ca din perioada anilor 1975-1985 Institutul de Studii i Proiectari
Hidroenergetice (ISPH) a fost implicat in elaborarea studiilor de amplasament si
studiilor de schemd pentru realizarea unei prime centrale hidroelectrice cu
acumulare prin pompaj in Romania, ludndu-se in calcul necesitatea acoperirii
varfului de sarcina, cresterea continud a cererii de energie, aparitia energiei din
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surse regenerabile si intrarea In functiune a doud, trei unitdti nucleare la CNE
Cernavoda. Au fost analizate mai multe amplasamente dintre care au fost retinute,
intr-o prima etapa, un numar de 17 locatii favorabile constructiei unei centrale
hidroenergetice cu acumulare prin pompaj. Cel mai ,sustinut” dintre aceste
amplasamente a fost cel de la Tarnita — Lapustesti.

Ministerul Economiei si Comertului a elaborat in perioada 2005 — 2009 “Fisa de
proiect pentru CHEAP Tarnita - Lapustesti” — investitie de interes national propusa
a fi realizatd prin parteneriat public privat cu statul roman. Acest obiectiv a fost
introdus si in ,,Strategia Energeticd a Romaniei” din diferite perioade.

5.1. Principalele date pentru CHEAP Tarnita - Lapustesti

Obiectivul de investitie se amplaseaza in judetul Clyj la cca. 30 km amonte de
municipiul Cluj-Napoca pe Valea raului Somesul Cald in versantul sting adiacent
acumularii Tarnita, existenta.

Avantajele amplasamentului sunt reprezentate prin :

* existenta rezervorului inferior — acumularea Tarnita cu NNR : 521,50 mdM si
niv.min.expl. : 514,00 mdM;

* existenta platoului Lapustesti la cota medie 1070 mdM pe versantul stang al
raului Somesul Cald adiacent acumularii existente Tarnita, platou adecvat realizarii
rezervorului superior (acumularea Lapustesti);

* posibilitatea obtinerii unei caderi brute de cca. 550 m intre rezervorul superior
si rezervorul inferior ;

* puterea instalata totald Pi = 1000 MW prevazuta a fi instalata in doud etape:

— etapa I, orizontul de timp 2016 — 2020, punerea in functiune a doua grupuri
reversibile de 250 MW rezultand o putere instalatd de 500 MW;

— etapa I, orizontul de timp 2021 — 2025, punerea in functiune a incd doua
grupuri reversibile de 250 MW rezultdnd o putere instalata totala in CHEAP
Tarnita - Lapustesti de 1000 MW;

* cantitatea de energie generata in modul generator de: 1625 GWh /an;

* cantitatea de energie generata in modul de pompare: 2132 GWh / an;

* coeficientul de transformare: 0,76.

Rezervorul superior are volumul de 10 mil. m’ si se realizeazi pe platoul
Lapustesti. S-a optat pentru varianta de functionare cu pompaj saptimanal (in week
end).

Bazin inferior pentru CHEAP Tarnita - Lapustesti va fi lacul de acumulare
Tarnita, cu un volum total de cca. 70,3 milioane m’.

Racordarea la sistemul energetic national a CHEAP Tarnita — Lapustesti se va
face prin doua linii electrice aeriene (LEA) de 400 kV:

— LEA 400 kV dublu circuit CHEAP — Mintia (145 km);

— LEA 400 kV dublu circuit CHEAP — Gadalin (40 km).
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Investitia totala este de 1.163,625 mil. € din care statia eclectrica si liniile
electrice de transport a energiei la tensiunea de 400 kV au valoarea de 135 mil. €.

Valoarea foarte mare a investitiei pentru realizarea acestei lucrari a facut dificila
gésirea unor investitori. Pe de alta parte, durata mare de executie a unei asemenea
lucrari (7 ani pentru etapa ) ar prelungi foarte mult termenul pand cand aceasta
lucrare ar urma sa intre in functiune.
constructie a unor CHEAP-uri. Experienta altor tari ne-a fost foarte utila.

De cand s-a intocmit primul studiu de prefezabilitate pentru CHEAP Tarnita -
Lapustesti si aceastd lucrare a fost introdusa in ,,Strategia energeticd a Romaniei”
s-au construit in strainatate multe centrale hidroelectrice cu acumulare prin pompaj.

In zona alpind a Europei, si in mod special in Austria, puterea instalati in
centralele hidroelectrice cu acumulare prin pompaj a crescut an de an ajungand in
prezent ca aceasta sa depaseasca 5000 MW.

Avand in vedere ca in Europa, dupa tarile alpine, Roménia este tara care are
importante locatii pentru centrale de acest tip, consideram ca interesul pentru
realizarea unor centrale cu acumulare prin pompaj este justificat, stocajul energiei
adaugand valoare surselor regenerabile.

Daca analizam amplasarea locatiilor cAmpurilor de CEE de la noi din tara
observam ca zona Dobrogei a fost practic saturatd de campuri de centrale eoliene.
Unele sunt deja puse in functiune iar altele sunt in stadiu final. S-au executat si s-au
pus in functiune CEE si in zona Briila, Galati, Vaslui, Vrancea, lasi si unele cu
puteri mai mici chiar spre nordul Moldovei.

Repartizarea pe teritoriul tarii a surselor regenerabile la data de 15 decembrie
2014 este prezentatd in figura 3, pentru centralele eoliene, si respectiv, in figura 4,
pentru centralele fotovoltaice.

Functionarea intermitentd si imprevizibila a surselor de energie regenerabila, in
special a centralelor eoliene care detin ponderea cea mai mare, poate fi evidentiata
daca observam aportul acestora in totalul puterii produse in diferite perioade.

In figura 5 este prezentat situatia in timp real a SEN la ora 17:55:35 din data de
16.12.2014. Se observa cé puterea produsd in centralele eoliene a atins atunci
valoarea de 1310 MW.

Am selectat din baza de date realizatd de CN Transelectrica SA situatia in timp
real a SEN de la ora 10:49:57 din data de 21-11-2014. Puterea produsa in CEE avea
atunci valoarea de 2530 MW. Sunt mai multe zile, la diferite ore, cand puterea
debitatd in SEN din CEE a fost foarte apropiata de 0 (zero) MW.

Se observa si din hartile prezentate In continuare (fig.3 - 5) ca in zona Moldovei
sunt amplasate cele mai multe cAmpuri de centrale electrice eoliene. Mi se pare
normal ca si instalatiile de stocare a energiei sa se gaseasca, cu preponderenta, tot in
aceastd zona.
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5.2. Amplasamente posibile pentru realizarea CHEAP
in zona Moldovei

De-a lungul anilor, Institutul de Studii si Proiectari Hidroenergetice (ISPH)
Bucuresti a Tntocmit mai multe studii prin care a analizat posibilitatile de realizare a
unor centrale hidroelectrice cu acumulare prin pompaj (CHEAP) in jurul lacurilor
de acumulare de la hidrocentralele mari, lacuri care pot cel mai bine indeplini rolul
de bazin inferior al unei asemenea centrale.

In zona Moldovei, dupa cum se cunoaste, cel mai mare lac de acumulare il are
hidrocentrala ,,Dimitrie Leonida” de la Bicaz. Volumul acestui lac este de
1,2 miliarde m’ apa. In studiul de prefezabilitate intocmit de ISPH pentru CHEAP-
urile posibil de amplasat in jurul lacului de la Bicaz au fost nominalizate cinci
CHEAP-uri, dintre care amintim: Cozmita I, Cozmita II, Frasin — Pangarati si
Potoci.

A rezultat din studiu ca fiecare CHEAP in parte ar putea avea o putere instalata

de 500 MW.

Cdteva date preliminare pentru CHEAP Frasin - Pangarati

Obiectivul de investitie de la Frasin — Pangérati se amplaseazd in judetul
Neamt, in apropiere de statia 220/110 kV Stejaru, pe malul sting al raului Bistrita.
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Rezervorul superior se va amplasa pe un platou de pe dealul Frasin, la cota
1022 mdM, si va avea un volum de circa 3 milioane m’ de apa. S-a optat pentru
varianta de functionare cu pompaj zilnic (noaptea).

Avand in vedere ca cea mai mica cotd de exploatare a apei in lacul de acumulare
de la Bicaz este de cca. 520 mdM rezulta ca se poate asigura o diferentd de nivel de
circa 500 m. Puterea instalatd In CHEAP Frasin — Pangdrati nu poate depdsi
valoarea de 300 MW avand in vedere ca in statia Stejaru, prin care se evacueaza
puterea hidrocentralei de la Bicaz, nu este ajunsd inca tensiunea de 400 kV. De
aceea, din analiza regimului de functionare in nodul Stejaru, a rezultat cd 300 MW
este limita superioara a puterii ce poate fi instalatd in conditiile actuale.

CHEAP Frasin — Pangarati ar urma sa fie echipata doud grupuri reversibile de
157 MW fiecare, rezultand o putere instalatd totald de 314 MW. Racordarea la
Sistemul Energetic National a CHEAP Frasin - Pangarati se va putea face prin LEA
de 220 kV Stejaru — Gheorghieni. Reconductorarea acestei linii se va face oricum.

Construirea unei linii de 400 kV (cea mai scurta linie ar fi Stejaru - Roman) ar
mari valoarea investitiei cu cca. 40 milioane €. Durata de executie a lucrarii se
apreciaza a fi de 4 ani. Daca ludm in considerare ca investitia specificad este de 1
milion €/MW instalat, rezulta ca investitia totala va fi de = 300 milioane €.

Un alt amplasament posibil, dar pentru o CHEAP de putere de maximum
150 MW, ar putea fi pe raul Siret, la Calimanesti. Bazinul inferior ar fi in acest caz
lacul de acumulare al hidrocentralei de la Calimanesti. Este necesar sa se faca foraje
si un studiu geologic complet al dealului Célimanesti, pe care ar urma sa se
construiascd bazinul superior deoarece paméantul in aceastd zond este argilos -
spongios. Abia dupa aflarea rezultatelor geologice se va putea lua o hotarare pentru
acest amplasament.

5.3. Amplasamente posibile pentru CHEAP-uri
in zona Maicin — Cernavoda

Existd un studiu de prefezabilitate intocmit de ISPH Bucuresti pentru un
CHEAP in zona Micin — Cernavoda. Acest CHEAP ar urma sa preia apa (bazinul
inferior) din fluviul Dunarea si s o pompeze in golul de sarcind intr-un bazin
superior pe Dealul Macinului. Puterea instalata in aceastd centrald poate ajunge,
conform studiului, la 500 MW. Este greu de gasit un amplasament favorabil din
punct de vedere economic pentru realizarea unui asemenea CHEAP aici datorita in
principal distantei mari dintre cursul de apa al fluviului Dunérea si locul posibil de
amplasare al bazinului superior.

Un amplasament mult mai favorabil se gaseste, In aceastd zond, pe Canalul
Dunare-Marea Neagra in dreptul localitatii Cernavoda, unde Institutul de Studii si
Proiectari Hidroenergetice (ISPH) a analizat posibilitatea construirii unui CHEAP
care sa preia apa din canal (bazin inferior), sa o pompeze pana la o inaltime de cca.
100 m (care reprezintd diferenta de nivel pana la bazinul superior) si sa se realizeze
astfel un CHEAP cu puterea cuprinsa intre 100 si 150 MW.
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Aceasta centrald este oportuna si necesara atat pentru acumularea 1n golurile de
sarcind ale SEN a energiei verzi produse de centralele eoliene din Dobrogea, care
detine ponderea in totalul energiei produse in prezent din aceasta sursd, cat si a
energiei care va fi produsd in grupurile de la centrala nucleara de la Cernavoda.
Administratia Canalului Dunare — Marea Neagra si-a dat acordul pentru realizarea
acestei lucrari.

5.4. Un alt amplasament posibil: Colibita

Pe versantul vestic al Carpatilor Orientali, in apropierea lacului de acumulare al
hidrocentralei de la Colibita, poate fi construiti CHEAP Colibita. Amplasatd in
judetul Bistrita Nasaud, in localitatea Colibita, zona Poiana Calului — Sub Deal,
centrala va putea ajunge la o putere de cca. 200 MW. Nici in aceastd zond nu au
ajuns inca linii cu tensiunea de 400 kV si perspectiva ca sa apara este indepartata.

La obiectivul ,,LEA 400 kV Suceava — Vatra Dornei — Gadalin”, prevazut in
Planul de perspectiva al RET, intocmit de C.N. Transelectrica S.A., urmeaza sa se
inceapa lucrarile abia dupa anul 2020 iar punerea in functiune sa se realizeze abia In
anii 2023 — 2024.

Valoarea totala a investitiecit CHEAP Colibita ar putea ajunge la = 200 milioane €.

Mai sunt in tard si alte amplasamente, majoritatea in apropierea lacurilor de
acumulare, pentru constructia d¢ CHEAP-uri. Pana la ora actuala insa, nici statul si
nici investitorii privati nu au inceput practic lucrdri de acest gen si aceasta, in
primul rand, datorita cheltuielilor mari pe care le presupune o asemenea investitie.
Au contribuit, alaturi de cheltuielile mari, §i opozitia proprietarilor, administratorilor
sau concesionarilor lacurilor de acumulare care pot indeplini rolul de bazin inferior,
care doresc ca numai ei sa poata finanta asemenea lucrari fara nsa sa aiba fondurile
necesare. A contribuit, de asemenea, la aceasta situatie §i birocratia excesiva din
domeniul investitiilor in general.

6. FACILITATI PENTRU STIMULAREA INVESTITIILOR
IN CENTRALELE HIDROELECTRICE CU ACUMULARE
PRIN POMPAJ

Apreciind, pe buna dreptate, ca sunt necesare masuri care sa faciliteze realizarea
lucrarilor in instalatiile de stocare a energiei si, in mod special, in CHEAP-uri,
guvernul Romaéniei a emis in data de 20 august 2014 Ordonanta Guvernului nr. 28.
Prezentam in continuare un extras din aceastd ordonanta.

— La art. 5 — (1) Investitorii care construiesc CHEAP au dreptul sa procedeze, in
conditiile legii, la scoaterea definitiva sau, dupa caz, temporard, din fondul forestier
national, respectiv din circuitul agricol, a terenurilor forestiere, a terenurilor
agricole si a pasunilor, care sunt necesare realizarii CHEAP.
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(2) Scoaterea, definitiva ori temporara, a terenurilor necesare pentru realizarea
CHEAP, din circuitul agricol si, respectiv, din fondul forestier national, se
excepteaza de la plata taxelor prevazute la art. 14 din Legea nr. 255/2010 privind
exproprierea pentru cauza de utilitate publica, necesara realizarii unor obiective de
interes national, judetean si local, cu modificarile si completarile ulterioare.

— La art. 6 — (1) Energia electricd consumatd de CHEAP in procesul de
functionare in regim de pompaj, in scopul stocdrii energiei electrice in rezervorul
superior al unei CHEAP, constituie un consum propriu tehnologic al acesteia.

(2) Consumul propriu tehnologic de energie electricd al CHEAP, potrivit alin
(1), nu se include 1n cantitatea de energie electrica pentru care se stabileste obligatia
de achizitie de certificate verzi potrivit art. 8, alin (1) din Legea nr. 220/2008 pentru
stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de
energie, cu modificarile si completarile ulterioare.

(3) Consumul propriu tehnologic de energie electrica al CHEAP, potrivit alin
(1), nu se include 1n cantitatea de energie electrica pentru care se stabileste obligatia
de platd a contributiei pentru cogenerarea de 1naltd eficienta, conform prevederilor
Hotararii Guvernului nr. 1215/2009 privind stabilirea criteriilor si a conditiilor
necesare implementarii schemei de sprijin pentru promovarea cogenerarii de inalta
eficientd pe baza cererii de energie termicd utild, cu modificarile si completarile
ulterioare.

— La art. 7 — (1) Prin stocarea energiei electrice in rezervorul superior al unei
CHEAP, ca efect al functionarii in regim de pompaj, operatorul unei CHEAP nu
dobandeste calitatea de consumator final si se excepteaza de la plata tarifului pentru
serviciul de transport, respectiv componenta de extragere de energie electrica din
retea, si a tarifului pentru serviciul de sistem, prevazute de reglementarile legale,
pentru energia consumata in regim de pompa;j.

(2) La reintroducerea energiei electrice in SEN, ca efect al functionarii in regim
de turbinare, cu transferul apei in rezervorul inferior, operatorul unei CHEAP se
excepteazd de la plata tarifului pentru serviciul de transport, respectiv a com-
ponentei de introducere de energie electrica in retea, prevazutd de reglementarile
legale, pentru energia reintroduséd in SEN.

(3) Operatorul CHEAP plateste o taxa speciald stabilitd si aprobatd de catre
ANRE, destinata acoperirii costurilor privind intretinerea retelei aferente racordarii
CHEAP la reteaua electrica de transport si a costurilor generate de catre consumul
propriu tehnologic, induse suplimentar in reteaua electricd de transport de catre
functionarea CHEAP.

— La art. 8 — (1) In vederea realizirii unei investitii noi in CHEAP, prin
utilizarea drept rezervor inferior a unei acumulari deja existente, aflatd Tn domeniul
public de interes national potrivit legii, dreptul de folosintd al acumuldrii si al
resursei de apd se acorda prin hotdrare a Guvernului, initiatd de cétre autoritatea
publica centrald in al carei inventar al domeniului public se afld Inregistrata
acumularea existenta, la solicitarea investitorului interesat.
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(3) Operatorul CHEAP este exceptat de la obligatiile de platd specifice de
gospodarire a resurselor de apd, prevazute la art. 4 alin. (3) din Ordonanta de
urgentd a Guvernului nr.107/2002 privind infiintarea Administratiei Nationale
»Apele Romane”, cu modificarile si completarile ulterioare, pentru apa utilizata in
procesul ciclic de pompaj/turbinare.

— La art. 9 — (1) Continutul cadru al conventiei de exploatare prevazute la art. 8
alin. (1) si procedura de incheiere a acesteia se reglementeazd prin hotirare a
Guvernului, la propunerea autoritatii publice centrale cu atributii de reglementare in
domeniul energiei, cu avizul Consiliului Concurentei.

(2) Obligatiile financiare care se stabilesc in sarcina operatorului CHEAP prin
conventia de exploatare nu vor putea depasi nivelul unei cote parti din costurile
legate de exploatarea amenajarii si al eventualelor diminudri de venituri suportate
de titularul dreptului de administrare, de concesiune sau de folosinta, dupa caz, al
resurselor de apa din rezervoarele inferioare, ca efect al operarii CHEAP, stabilite
conform hotararii Guvernului prevazuta la alin. (1).

— La art. 13— Masurile de iIncurajare a investitiilor prevazute de prezenta
ordonanta, care contin elemente de ajutor de stat pentru investitii, respectiv pentru
operare, vor fi puse 1n aplicare dupa notificarea acestora la Comisia Europeana si
obtinerea unei decizii favorabile din partea acesteia.

Speram ca raspunsul de la Uniunea Europeana va fi pozitiv.

Cu atat mai mult vor fi benefice aceste facilitati cu cat, prin masurile de crestere
a eficientei energetice care se vor lua de acum fnainte tindnd cont si de prevederile
Legii privind eficienta energetica adoptatd la 1 august 2014, consumul de energie
total In Romania nu va creste sensibil ci, dimpotriva, se va reduce sau se va mentine
aproximativ stabil. Aceasta va face ca sd creascd ponderea energiei produsa in
sursele regenerabile si va face din ce In ce mai oportune si mai necesare instalatiile
de stocare a energiei verzi.

7. REZULTATELE ANALIZEI INDICATORILOR ECONOMICI —
FACTOR DETERMINANT IN LUAREA HOTARARII DE
FINANTARE A INVESTITIILOR

Estimarea consumului de energie electrica (simularea curbelor de sarcina ale
SEN pe urmatorii ani), a evolutiei preturilor la energia electrica si la serviciile
tehnologice de sistem in perioada anilor de dupa punerea in functiune a CHEAP,
este o sarcina dificila dar obligatorie pentru o analiza profesionistd a indicatorilor
economico-financiari. Cuantificarea costurilor generate de realizarea investifiei
este tot atit de importanta dar mai usor de realizat.

Avem avantajul ca, fiind tard membra a Uniunii Europene, putem afla estimarile
acestor date in celelalte tari membre.



Stocarea energiei verzi 137

Sa vedem mai intdi care sunt elementele pe care ne putem baza calculele la ora
actuald, tinand cont de atributiile fiecaruia dintre participantii la piata de energie.
C.N. Transelectrica S.A. achizitioneaza STS de la producatorii de energie electrica
in baza unei proceduri reglementate de Autoritatea Nationald de Reglementare 1n
domeniul Energiei (ANRE). Practic, intreaga valoare a STS achizitionate de la
producdtori (cu exceptia componentei de energie activa pentru acoperirea pierderilor in
RET) este refacturatd de Transelectrica SA furnizorilor de energie electrica
licentiati de ANRE care beneficiaza in final de aceste servicii. Pentru acoperirea
costurilor corespunzitoare contractelor pentru asigurarea STS precum si pentru
acoperirea costurilor proprii de operare, operatorul de transport si de sistem (OTS)
aplica tarifele reglementate pentru servicii de sistem.

In graficul din figura 6 este prezentati evolutia din ultimele 36 luni (situatia la
finele lunii mai 2014 — conform raport ANRE) a costurilor cu achizitia (regle-
mentatd si/sau prin mecanisme de piatd) a serviciilor tehnologice de sistem
suportate de CN Transelectrica SA.

mii lei Rezerva reglaj secundar Rezerva reglaj tertiar rapid Rezerva reglaj tertiar lent
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Fig. 6. Costurile cu achizitia (reglementata si/sau prin mecanisme de piatd) a serviciilor
tehnologice de sistem suportate de CN Transelectrica SA.
Sursa: Raportarile lunare ale CNTEE TRANSELECTRICA SA — prelucrare SMPE.
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Tarifele reglementate pentru serviciile de sistem sunt cuprinse intre 15 lei/MWh
(la reglajul tertiar lent) si maxim 450 lei/MWh (pentru reglajul secundar). Pentru
producatorii calificati valorile obtinute prin aplicarea acestor tarife reprezinta
venituri iar pentru CN Transelectrica SA reprezinta costuri.

In perioadele din timpul zilei cand consumul de energie electrica este mic si
centralele eoliene, in mod special, functioneaza din plin deoarece viteza vantului
este mare, apare in sistem un excedent de energie iar, dimpotriva, atunci cand
consumul de energie este mare si nu functioneaza nici centralele eoliene si nici cele
fotovoltaice apare 1n sistem un deficit de energie electrica.

Decontarile in piata de deficit sau de excedent se fac in piata de echilibrare.
Atributiile organismelor care participd la piata de echilibrare sunt impartite astfel:
DEN di comenzile de pornire-oprire a grupurilor; aceste comenzi de pornire si
oprire a grupurilor din centrale se dau dupa criteriul ,,merit-order”; Organismul de
masurd a energiei (OMEPA) face masurdrile transferului de energie dintre
instalatile RET-RED si dintre RED+RED cu producéatorii si consumatorii i
transmite rezultatele Operatorului pietei de energie (OPCOM) care detine soft-
ware-ul de decontare (fig.7).

Se observa ca este o diferenta foarte mare intre preturile de excedent si preturile
de deficit.

in afara contractelor pe care DEN le incheie cu anumiti furnizori pe piata
reglementata, toti posibilii alti furnizori de STS pot participa la piata de echilibrare
facand oferte (putere + pret) daca sunt calificati de catre compartimentul de
specialitate al DEN.

La toate centralele hidroelectrice cu acumulare prin pompaj, chiar dacd aceste
instalatii sunt gandite pentru stocarea energiei verzi, analiza cost/beneficiu si a
celorlalti indicatori economico-financiari a investitiei, trebuie facutd in conditiile
liberalizarii totale a pietei de energie din Roménia.

Aceasta Tnseamnd cd, 1n afara veniturilor ce se obtin prin calificarea CHEAP-
urilor in lista de furnizori de servicii tehnologice de sistem, aceste centrale obtin
venituri din energia vandutd pe piata de echilibrare (PE) si, de asemenea, din
energia pe care o pot vinde prin participarea la piata pentru ziua urmatoare (PZU) si
piata intra-zilnica ().

In orice moment, CHEAP-urile pot si intre pe Piata pentru Ziua Urmitoare
(PZU) si sa genereze energie dacd se géseste un pret mai bun pe MWh. Acest lucru
trebuie avut in vedere de operatorul centralei pentru a fi stipulat in contractul pe
care 1l incheie cu CN Transelectrica SA pentru furnizarea Serviciilor Tehnologice
de Sistem.

Pretul energiei tranzactionate pe PZU difera de la zi la zi, de la lund la luna. Avem la
dispozitie graficul pentru intreaga luna noiembrie a.c. pe care il prezentdm in figura 8,
grafic din care rezulta preful mediu de la inceputul pana la sfarsitul lunii.

Chiar si in timpul unei zile, pretul energiei tranzactionate pe PZU difera de la
ora la ora. Pentru a avea o imagine de ansamblu asupra variatiei pretului energiei pe
PZU redam 1in tabelul 8 rezultatele tranzactionarilor pe PZU din ziua de 10 de-
cembrie 2014.
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Preturi orare de decontare
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Preturi stabilite pe Piata pentru Ziua Urmdtoare (RON/MWh) Noiembrie 2014
Pret mediu bazé (1-24) Pret mediu varf (9-20) Pret mediu gol (1-8, 21-24)
195,34 234,32 156,47

Fig. 8. Evolutia zilnica a preturilor medii pe PZU (baza, varf si gol).
Sursa: Raport lunar OPCOM.
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Tabelul 8

PIP si VolumTranzactionat pe PZU in 10.12.2014

e ROR X Rt H tranzactionat
Romania 1 49,00 29334 25994 29334
Fomaniz 2 43,00 ' 2 864 6 ' 28306 ' 2864 .6
Romania 3 43,00 28578 28238 28578
Romania 4 47 .7 28082 ' 28052 25466
Romania 5 43,00 30082 30082 2644 6
Romania [ 74,51 ' 3.3586,3 ' 33863 ' 3.050,1
Romania 7 126,59 ' 37356 ' 37356 ' 36443
Fomania 5] 165,42 39551 389551 37545
Fomania =] 228,00 4105 .4 . 4 1054 40935
Fomania 10 235,00 41120 40750 41120
Romania b 228,00 ' 4.007 4 ' 349734 ' 4.007 4
Fomania 12 219,00 . 3.949.7 . 39157 . 39497
Fomania 13 209,09 39425 38425 39134
Romania 14 206,00 38876 ' 38876 38182
Romania 15 195,00 38059 380549 37458
Fomania 16 206,00 - 3.8052.5 - 38525 - 37576
Famania 17 271,00 ' 3.900,0 ' 3.866,0 ' 3.900,0
Romania 15 271,00 3 a1 4,3 ' 3_530:3 .41 4,3
Romania 149 265,00 38163 ' 3.782.3 38163
Fomania 20 265,00 3.697 4 SEES 4 3697 4
Romania 21 228,00 ' 35422 ' 35082 ' 35422
Romania 22 180,00 ' 32228 ' 31838 ' 32228
anar]ié 23 1éa,cn:u 31648 ' 3131 :? | 31648
Fomania [ =2 | 139,00 31530 ' 31530 28595

Sursa : OPCOM

Daca in intervalul orar 0:00 si 5:00 avem cel mai mic pret pentru 1 MWh si
anume 49 lei/MWh se observa ca la polul opus, respectiv in intervalul orar 16:00 —
18:00, pretul pentru 1 MWh creste pana la valoarea de 271 lei.

Momentul luarii hotararii de a livra energia pe PZU este deci deosebit de
important.

Analiza cost/beneficiu trebuie si {ind cont de evolutia preturilor atit pentru
serviciile tehnologice de sistem cat si de evolutia preturilor pe pietele PZU si PE,
pentru perioadele cand CHEAP-ul va functiona !

Asemenea previziuni sunt greu de facut deoarece de la data hotararii de a se
finanta lucrarea si pana la data preliminata pentru punerea in functiune trec, de regula,
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minimum patru+cinci ani. Aceasta inseamna ca trebuie sa estimam pe ce prefuri vom
conta incepand cu peste cinci ani cel putin, pentru urmatorii 15 — 20 de ani !

Avem marele avantaj ca evolutia tuturor categoriilor de preturi se vor apropia in
timp de preturile din celelalte tari ale Uniunii Europene, odatd cu infaptuirea
dezideratului de avea o piatd unicd de energie in Europa. Vom avea §i o piata unica
pentru serviciile tehnologice de sistem.

Tara noastra a semnat cu mai bine de doi ani in urma la memorandumul de
aderare la piata tarilor central europene pentru serviciile tehnologice de sistem. In
afara acestor probleme, care {in de analiza preliminatd a indicatorilor economico-
financiari, in calea realizdrii centralelor cu acumulare prin pompaj sunt o serie
intreaga de bariere greu de invins generate de faptul ca aceste lucrari se construiesc
in zone de munte, deci zone impadurite si sunt necesare multe aprobari si avize a
caror obtinere dureaza foarte mult. Numai avizul de mediu are de parcurs etape care
insumeaza minimum doi ani ! In plus, foarte greu se intelege de unele organisme ci
centralele cu acumulare prin pompaj au un specific aparte: atunci cand aceste
centrale consuma energie electrica pentru pomparea apei 1n bazinul superior, ele nu
pot fi asimilate cu un consumator final de energie in acceptiunea Legii 123/2012 a
energiei electrice si a gazelor naturale, completata si modificata prin Legea 127/2014.

Consumul de energie se face la aceste centrale pentru ca ele sa poatd produce
energie si nu alte produse. Consider ca nu trebuia sa se ajunga ca prin Ordonanta a
Guvernului sd se reglementeze aceastd chestiune. Ca energeticeni, aceastd
interpretare era obligatorie si pentru CHEAP Tarnita — Lapustesti si pentru oricare
din centralele similare din tara, indiferent cine este investitorul !

Dacé raspunsul de la Comisia Europeana referitor la prevederile Ordonantei
Guvernului nr. 28/20.08.2014 va fi unul pozitiv, atunci cheltuielile investitorilor
care vor dori sa finanteze lucrari in CHEAP-uri se vor reduce. Vor scadea, pe de o
parte, valoarea propriu zisa a lucrarilor de investitii si, de asemenea, se vor reduce
cheltuielile de exploatare, adica acele cheltuieli care se vor face dupa data punerii in
functiune. Ambele capitole de cheltuieli se iau 1n calcul la analiza cost/beneficiu.
Scrie in Ordonanta ca atunci cand Intre investitor si administratorul bazinului inferior
nu se ajunge la intelegere privind cota parte de cheltuieli ce revine operatorului
CHEAP, guvernul este cel care va aproba cuantumul acestor cheltuieli.

Aici este un loc unde guvernul are posibilitatea sa scurteze durata negocierilor
dar in acelasi timp sa hotdrasca ca suma care va fi luatd in calculul cheltuielilor de
exploatare s fie rezonabild. Aceste cheltuieli trebuie sd fie limitate la un procent
foarte mic din totalul cheltuielilor pe care le are hidrocentrala deservitd lacul de
acumulare.

Indicatorii de eficientd se vor putea calcula cu elementele care le-am prezentat
mai sus. Se va putea astfel afla venitul net actualizat (VNA), rata internd de
rentabilitate (ri) si raportul Beneficiu/Cost (B/C). Dacd valoarea investitiei se
mentine sub 1 milion € / MW instalat atunci durata de recuperare a investitiei,
element principal de eficientd care il intereseaza pe orice investitor, se va putea
situa In zona de sub 10 ani.
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Regimul concurential invocat si in Ordonanta Guvernului nr. 28/20.08.2014
inseamna eliminarea oricarei diferente de tratament intre un investitor privat si
statul ca investitor. Consider ca facilitatile prevazute 1n aceasta ordonanta sunt toate
logice si sunt convins cd daca erau 1n vigoare mai de demult aveam pana acum in
Romania, in functiune, centrale cu acumulare prin pompaj cu o putere de cel putin
500 — 600 MW.

Sunt multe lucrdri pregatitoare terminate pentru inceperea unor asemenea
investifii $i macar acum trebuie sd inceapa constructia lor.
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