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1. INTRODUCERE

Incontestabil, imbunatatirea conditiilor economice si sociale din comunitatile
umane si ridicarea la cotele inalte de civilizatie se bazeaza pe energie. Si, dupa cum
de altfel a si fost subliniat in numeroase numere din periodicul de tinuta EMERG, o
tot mai mare cotd din volumul mondial de energie se foloseste sub forma de energie
electricd. Din pacate, cu toatd pleiada unor initiative ldudabile ca — MDG —
(Mileniul Dezvoltarii Globale), sau proclamarea anului 2012 ca ,,An International
al Energiei Sustenabile pentru tofi” prin Rezolutia 65/151 a Adunarii Generale a
ONU, recent, oportunititile financiare s-au Inrautatit, iar preocuparile comunitatii
statelor democrate pentru dezvoltare au fost deturnate si, in scopul credrii mediului
propice pentru promovarea noilor tehnologii pentru surse energetice, au fost deviate
spre altele, deosebit de acutizate in ultima vreme. Ca urmare, problemele
obiectivelor dezvoltarii globale s-au complicat, iar accesul tuturor la energie a
trecut intr-un plan de umbra. Totusi, perspectiva accesului la o energie moderna,
sigurd si acceptabild tuturor, a rimas 1n continuare speranta si tema pentru Grupul
de Evaluare al ONU pentru energie si schimbdri climatice. Acesta recomanda o
campanie globala pentru mobilizarea tuturor organizatiilor stiintifice si antrenarea
tuturor sectoarelor societatii, inclusiv lumea academica, pentru transferul celor mai
bune practici si rezultate in vederea realizarii nobilului deziderat de a asigura
accesul tuturor la energie, de preferinta cea electrica.

Aceastd dezvoltare implicd progrese in domeniul preferat de subsemnatul, cel
al retelelor electrice, care trebuie sa devind tot mai monitorizabile, mai prietenoase
cu mediul si mai adaptate nevoilor furnizorilor si mai ales ale utilizatorilor de
energie electricd. Noile retele — aparute in literaturd sub denumirea generica
SMART — vor trebui sa devind sigure, suple, versatile si fiabile si sa contribuie
direct la optimizarea dezvoltarii. Eficientizarea energiei electrice va fi unul dintre
principalii indicatori sintetici ai gradului de evolutie al oricérei societati. Omenirea
are nevoie de mai multd energie pentru dezvoltare. In realitate energia electrica nu
serveste ca atare, ci doar prin conversia sa pentru usurarea si ameliorarea calitatii
vietii umane. Conversia se manifestd in numeroase foloase cum ar fi: lumina



122 EMERG 4- 2016 Laurentiu GOIA

artificiald — apropiata calitativ de cea naturald, mecanizari si automatizari ale unor
procese industriale de tehnologie diversa, (mecanica, chimica ori extractiva), cat si
pentru tehnici de ultimd generatie precum radarul, telefonia, transportul, laserul,
informatica, radioteleviziunea, inregistrarile/redarile de sunete, smartfonurile
evoluate si cate si mai cate ... utilizari.

Indiferent de modul de obtinere a energiei electrice din sursele primare,
transformarea sa in folosintele utile binecunoscute, pomenite, implica, in prealabil,
de cele mai multe ori, transportarea sa in locuri necesare si distribuirea sa cit mai
divers si difuz si mai aproape de zonele de utilizare directd. Aceste operatii se
realizeaza prin retelele electrice: de transport, de repartitie, de distributie si, folosind
un termen mai mult plastic decat tehnic, de ,,difuzie!” In masd, cu alte cuvinte,
ramanand la termenii familiari, retele: de foarte inaltd tensiune (peste 400 kV);
de inaltd tensiune (240 — 400 kV); de repartitie (110 — 150 kV); de distributie
(6 — 35 kV) si de joasa tensiune (24 — 400 V).

Trecand de la utilizarea de energie in general la cel de energie electrica,
subliniez din nou avantajele acestui tip de energie fatd de alte forme si anume:

— versatilitate In conversia sa in diferite scopuri utile,

— clasicitatea procedeelor de obtinere a sa din energie primara,

— prioritatea obtinerii din sursele regenerabile cu perspective in viitor,

— randamente avantajoase in transformarea sa in diferite utilizari ,

— usurinta transportului, repartitiei si distributiei in diferite zone si locuri;

— asigurarea unui nivel elevat de civilizatie si de igiena ale aplicatiilor sale.

Avantajele mentionate, ca si simplitatea multora dintre procesele aplicative
bazate pe energia electrica, fac ca ponderea acesteia in totalul conversiei de energie
la nivel global sa creascd in ultimii patruzeci de ani de la 9% la 20%. Si, desigur,
prin dezvoltarea parcului de automobile electrice, aparitia apropiatd a avionului
electric si promovarea agresivd a sloganului penetrant ,totul electric”, aceste
procente vor creste si mai mult, apropiindu-se de valori spectaculoase. Aceasta
tendinta provine, in esentd, din realitatea cd energia electrica confera progres tehnic,
denumite, generic, sub umbrela ,,SMART GRID”, deosebit de agresive, si preferinta
pentru sursele regenerabile vor contribui si ele la cresterea ponderii energiei
electrice in totalul energiei folosite la nivelul globului terestru. In ce ma priveste,
ma socotesc indreptatit sa sper ca dezvoltarile concepute in cadrul acestor surse si
dezvoltarile retelelor inteligente, vor reusi sd solutioneze si problema electrificarii
depline a Romaniei.

2. PREMIZE

Drumul de la primele aplicatii simple ale energiei electrice — de la inceputul
folosirii sale, pana la actuala dezvoltare a tehnicilor bazate pe utilizarea ei, a fost la
inceput timid, apoi lung, sinuos si complicat dar, cu certitudine, spectaculos.
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In cele ce urmeaza incerc sa prezint cu simplitate, dintr-o perspectiva proprie,
evident subiectiva, cateva trepte semnificative ale transformarii retelelor din
sistemul energetic national, etape la care am fost participant activ mai mult ori mai
putin sentimental si nu doar martor obiectiv. In contextul marturisit si vorbind ,,pro
domo”, in unele faze/momente ale acestei evolutii, de la primele aplicatii la care am
fost antrenat in carierd, de la retelele de telecomunicatii pand la faza prealabila a
retelelor inteligente, colectivele in care am activat sau cu care am colaborat stréns,
au avut contributii 1n cateva etape semnificative ale acestor deveniri.

Personal intreprind acest demers deoarece treptat, treptat, cei implicati direct si
plenar in activitatea de conceptie, dezvoltare si consolidare ale sistemului energetic
romanesc din a doua parte a sec. XX, mandrie nu numai a noastra ,,meseriasii”, ci i a
martorilor, beneficiari ai acestui parcurs, parasesc scena vietii. Pleaca fiecare si vom
pleca, ,,pe sarite”, vorba cunoscutului calambur, iar multe din implinirile, dificultatile,
eforturile, precum si numeroasele sacrificii si particularitati inerente acestui proces
vor raméne necunoscute viitorimii. Treptat, ele vor fi inlocuite de nemaipomenite
spatii albe ale memoriei colective — doar si uitarea-i scrisd-n legile omenesti... Vor
raméne, din pdcate, poate mai pregnante in sufletele unora dintre cei ce vor dainui,
umilintele si denigrarile nedrepte gen ,,industria romana — morman de fiare vechi”,
ori alte sloganuri expresive ce abundau in mass media intr-o epoca, in care cel mai
picant termen de comparatie folosit frecvent ca ,argumente” marelui public era
salariul lunar al femeii de serviciu de la RENEL, CONEL, CNE s.a.

Poate principalul merit al acestui demers asumat, dorit obiectiv, este acela de
a pune la dispozitia ,,viitorimii” cateva informatii, de la surse, privind evolutia
retelelor romanesti Tn ultima jumatate de secol, fard patima, fara teama, partinire
sau resentiment. Si cat mai aproape de rigoarea inerent imperfecta, cautand a nu
favoriza ori nedreptatii, pe nimeni. Dand totusi ,,Cezarului ce-i apartine”, amintesc
ca propunerea facutd de initiatorul ,,Istoriei traite” — colegul Zonel Vasiliu de a
zugravi intr-o viziune proprie calea parcursd de la retelele oarecum clasice de
electricitate pe care le-am intalnit in primele etape ale profesiei pana la tendinta de
a se apropia de stadiul de ,,smart” m-a entuziasmat. O analiza la rece a actiunii a
dezvaluit dificultatea demersului ce urma sa-1 fac. Mai intai, nu sunt un specialist
destinat al acestei tematici. Sunt (dupa cum inspirat s-a exprimat anterior Cornel
Péslaru, un binecunoscut ,,om al retelelor”), participant, nu doar ,martor” al
evolutiilor din a doua jumatate a secolului XX. Apoi, In mod real, calea spre
finalizarea unor retele inteligente e foarte dificild, deosebit de ,,stufoasa” si, se arata
incd, ,,evolutiva” la nivelul de conceptie, chiar pe plan mondial. In tara noastra,
nepomenind exceptiile notabile, in afara reuniunilor si consiliilor in care problema
este studiatd, analizatd si dezbatuta, iar numeroase proiecte sunt initiate, realizarile
concrete si deciziile sunt inca ,,in curs”. Este cert cd fondurile financiare necesare
pentru materializarea numeroaselor idei si proiecte implicate in ,,smart grid” sunt de
mare anvergurd si presupun ca vor fi distribuite pe intervale mari de timp, nu doar
la noi, ci chiar in tarile mai avansate decat Roméania. De aceea, avand un bagaj
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semnificativ de ,,ani gi expertizd”, imi dau seama ca prefigurarea acestei laudabile
tendinte a inceput incd de multd vreme, odatd cu numeroasele modernizari din
retelele romanesti. In acest context, experienta de cercetare-modernizare de la
IRME/ICEMENERG favorizeaza conexiunea.

Smart Grids e mai mult o idee de marketing, fard criterii clare, unanim
acceptate, care sa o defineasca. in esentd, e un concept de modernizare a retelelor care
integreaza tehnologii electrice si informatice in orice punct al retelei, incepand de la
generare, pand la folosirea la nivelul utilizatorilor, la tensiunile cele mai reduse.

O definitie supla referitoare la retelele de utilitati in general (electrice, de gaz,
de apd) definesc ,,smart” retelele care pot integra in mod coerent/inteligent, comporta-
mentul si actiunile tuturor participantilor la procesul tehnologic specific acestor
utilitati, asigurand siguranta furnizarii, fiabilitatea si eficienta economica pe ansamblu.

In alt mod, retelele de tip ,,smart” sunt cel mai bine definite dupa functiile pe
care le au de indeplinit, formulare profunda, plastica si adecuata. Ea implica obiective
in evolutie: participarea activa a utilizatorilor la proces, adaptarea la toate solutiile de
generare si stocare, dezvoltarea de noi produse, noi optiuni de piata si servicii pentru
o inaltd calitate a produselor furnizate, pentru functionarea eficientd si economica a
activelor. Aceastd noud viziune include ideea cd o ,,smart grid” moderna, implica
prevenirea, localizarea rapida si Inlaturarea incidentelor, imunizarea la orice atacuri
exterioare de ordin fizic, cibernetic ori privind dezastre neasteptate. In acest scop,
retelele vor trebui sd devina nu doar mai inteligente, dar si mai interactive, integrand
noile tehnologii in necontenita dezvoltare. In contextul acestei definitii, toate
perfectionarile si tehnologiile noi care au optimizat functionarea si exploatarea
retelelor, inclusiv pregatirea personalului, pot fi considerate ca incluzandu-se in
categoria definita prin termenul ,smart-grid”. In cele ce urmeazi va fi preferata
aceasta opinie/conceptie/definitie, organizand materialul in consecinta.

Dar, indiferent de acceptiunea adoptata pentru definirea conceptului in cazul
retelelor electrice, aceasta contine in mod concret/practic, urmatoarele:

— cresterea sigurantei Tn alimentarea tuturor utilizatorilor din retea;

— optimizarea generarii, economicitatea si eficientizarea consumului;

— integritatea structurii si automatizarea proceselor tehnologice din sistem;

— informatizarea complexa biunivoca intre punctele retelei;

— accesul la retea si dispecerizarea tuturor surselor clasice ori regenerabile;

—urmdrirea in timp real a pierderilor si a congestiilor aparute in retea;

— deschiderea pietii de energie si accesul neingradit la retea al producatorilor;

In acest context continutul notiunii este, dupa cum se vede, deosebit de vast si
implica actiuni numeroase, disparate dar congruente, incluse in strategii globale la
nivelul intregului sistem, crednd optimizarea sistemului in ansamblu ori pe portiuni,
pe baza integrarii tehnologiilor electrice si informatice 1n orice punct al retelei, de la
generatoare la utilizatorii cei mai pretentiosi. Si, fara dubiu, ,,smart grids” implica
asigurarea electrificarii generale a tuturor utilizatorilor unui sistem, inclusiv a celor
mai modesti si disparati, incadrandu-se in directivele MDS. Dezvoltarea si amelio-
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rarea functiondrii constatatd in evolutia din ultimul timp a retelelor sunt pasi spre
viitor, recte spre ,,SMART”.

3. SCURT ISTORIC

Pentru a particulariza demersul propriu, In acest text voi Incepe cu o scurta
digresiune. Primii mei pasi in profesie au fost in 1957, in domeniul retelelor de
telecomunicatii, In judetul Timis. Erau retele de radioficare — de joasa tensiune in
acceptiunea actuald — avand fideri de injectie la 120 V si linii de distributie de 30 V
pentru difuzoarele de propaganda, dar si retele de telefonie prin fir fizic si curenti
purtdtori. Mentionez cd sistemul radioficarii se folosea atunci in unele tari
industrializate in zonele in care din pricina poludrii electromagnetice transmisiile
radio obisnuite erau perturbate. De la exploatarea retelelor aeriene de TC m-am
orientat spre reala profesie, proiectand la IPJ Oradea retele de distributie electrica la
joasi tensiune in cablu/aeriene din oras si judetul Bihor. in acel timp al avantului
electrificdrilor rurale se trecuse aici la functionarea de la 42 Hz la 50 Hz si la
transferarea unor parti ale retelelor orasului de la distributia cu 3 conductoare de
220 V, la cea actuala de 3 x 380/220 si nul. Sistemul energetic bihorean se inter-
conectase cu cel hunedorean printr-o linie de 35 kV intre Vascau si Gura Barza,
trecutd apoi la 110 kV (1961). Pentru exploatarile miniere din Bihor se crease o
retea dezvoltatd de 35 kV in Apuseni si zona Voievozi, iar pentru electrificarea
zonelor rurale am dezvoltat numeroase linii de 15 kV.

Subliniez ca actiunea de electrificare rurala si proiectare a axelor de injectie a
fost una temerard, de pionierat, iar costurile proiectarii si ale executiei au fost
acoperite de comune (!), nu de stat. ISPE a avut in acest context initiativa unor
proiecte tip pentru stalpii de beton, cat si in privinta configuratiilor axelor si a
solutiilor de distributie la JT. De la proiectarea axelor de MT si a liniilor de JT am
trecut la intreprinderea zonald de electricitate — IRE Crisana — la PRAM si apoi la
coordonarea serviciului tehnic, calitate in care, incepand din 1961 am asistat la
configurarea treptatd a sistemului energetic national. Aveam relatii stranse cu
colegii din IRE-uri similare, dar si cu IRME si ISPE. Realizarea noii centrale
electrice de 2x25 MW Oradea Vest, rod al cooperarii cu firmele Gantz — Budapesta
si PRIMA/ERSTE — Brno, mi-a permis sa cunosc principala centrald electrica a
Bucurestiului — CET Grozavesti — fig. 1 — si sediile MEE si IDEB — fig. 2 — care
m-au impresionat, fiind reprezentative pentru o capitald europeand. Capitala in care,
la finalul facultatii, fusesem repartizat fara succes, fiind respins nemotivat de
Energoconstructia. Cucerit de perspectivele activitatii in capitald si de profesio-
nalismul colegilor de la IRME, cu care colaborasem, dar si de recomandarea Acad.
M. Bercovici care decisese s ma accepte la doctorat, m-am transferat la aceasta

privind evolutiile din retelele autohtone.
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Fig. 2. Sediul IDEB din Bv. 1 Mai.

Colaboririle cu Centrala de Retele si cu ISPE si IRS, dar si cu numerosi
retelisti din tara si din lume mi-au oferit o bazd onorabila pentru a ma angrena in
demersul din titlul acestei ,,Istorii”, care vor fi evidentiate pe parcurs. Un sprijin in
acest demers l-au constituit numarul mare de analize de avarie la care am participat
ca specialist, delegat de MEE sau de CIRE si numarul mare de probe ,,in situ” pe
care le-am executat In cadrul lucrdrilor de cercetare. Analizele minutioase de avarii
permit evidentierea numeroaselor incorectitudini si defecte din conceptia, proiec-
tarea si exploatarea retelelor si permit stabilirea solutiilor de ameliorare si evolutia
de viitor a retelelor. Probele in sistem si pe model in cuva electrolitica, construita n
IRME, au permis céateva solutii de modernizare si de ameliorare a functionarii
retelelor, atdt aeriene, cat si in cablu. Mentionez in acest context de extinderea
folosirii prizelor naturale la liniile si la statiile SEN si masurile de crestere a
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stabilitatii termice a acestora. Confirmarea utilitatii acestora obtinuta prin probele
practice a facut ca solutia sa fie extinsd la nivelul multor constructii civile si
industriale si preluata, ca atare, drept proiecte tip la IPC (Institutul de Proiectari in
Constructii Civile si Industriale), ing. M. Procopiescu. Pe acelasi plan s-a situat,
inca de la inceputul activitatii la IRME, cooperarea la adoptarea unor solutii de
protectie contra supratensiunilor atmosferice si interne la IRE-urile din tard. Aceste
actiuni au avut desigur efecte in evolutia spre optim a retelelor noastre si in
ameliorarea indiciilor de continuitate n alimentare si de eficienta a retelelor, cat si a
satisfacerii utilizatorilor de energie electricd. Cercetdrile si studiile intreprinse
cu sprijinul CIRE — centrala de retele electrice si, in colaborare cu ISPE, IRS si
ICSPM - au permis elaborarea unui sistem coerent de reglementiri care sa
corecteze deficientele constatate pe parcurs si sa asigure un nivel acceptabil de
securitate in retelele autohtone. Sistemul romén de standarde in domeniul protectiei
muncii, creat in anii '60-'70 s-a pastrat pana dupa aderarea la UE. Tot ca rezultat al
analizelor de avarie intreprinse s-a initiat sistemul omologarii tuturor elementelor si
ansamblelor echipamentelor ce intrd in componenta liniilor si statiilor, masurd ce a
ridicat semnificativ indicii continuitatii in functionarea statiilor si a liniilor din SEN.

Pasii intreprinsi in Roméania in spiritul reclamat de evolutia spre retelele
inteligente au fost initiati n realitate Incd din momentul in care s-a conturat
scheletul unui Sistem Energetic National, chiar dacd la acea vreme nici nu se
pomenise inca ideea. Interconexiunile interne realizate pentru cresterea sigurantei,
fiabilitatii si economicitatii functionarii centralelor si crearea unui sistem solid,
sigur si bine conturat (fig. 3), cu numeroase interconexiuni spre exterior, este
urmatorul pas necesar in aceeasi directie.
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Fig. 3. Reteaua electrica de transport din Roméania
cu cateva dintre conexiunile transfrontiere.
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Aceste elemente, completate ulterior si cu supravegherea comenzilor in timp
real, de la nivelul Dispecerului Central, permit asocierea partiald cu notiunea de
retea inteligentd. Imi permit a face o mentiune ,,pro domo” referitoare la conturarea
configuratiei actuale a conturului retelei de 400 kV. Venit din Bihor, in IRME —
Bucuresti, din patriotism local, am sustinut necesitatea unei conexiuni de 220 kV pe
directia Arad — Oradea si spre retelele electrice unguresti (dupa aparitia statiei
Albertirsa 750 kV) de 400 kV din Nordul Ungariei. Sugestia venise in urma
participarilor la sedintele sectiei a IV-a de colaborare stiintifici a CAER. In tara
sugestia a fost atunci considerata nemotivata, pe consideratii legate de fluxurile de
energie din Vest; aceasta s-a dovedit ulterior motivata cu prisosintd si materializata
prin legaturile spre Vest concretizate prin doua linii de 400 kV, una de la Arad la
Szeged, alta de la Oradea la Bekescsaba. Am mai sustinut, impreund cu numerosi
alti colegi din ISPE si din UPB, trecerea la liniile noi de 400 kV, cu 3 conductoare
pe fazd, acceptatd la MEE. Ramane si azi actuald necesitatea inchiderii buclei de
Nord de 400 kV, prevazuta in planurile de perspectivd si Intirirea masiva a
conexiunilor cu Basarabia.

Situatia concreta a retelei electrice a Romaniei este azi destul de bine incadrata
in Grid-ul european. E vorba de o retea vastd, cu multe si variate conexiuni realizata
treptat, prin conexiuni transfrontiere distincte, cuprinzand si cateva inele distincte,
zise ringuri, in special in jurul madrilor: ringul Balticii, al Mediteranei sau cel
ipotetic al Marii Negre.

In figurile 4 si 5 sunt conturate orientativ marile retele de inalti tensiune ale
continentului european si, schitate cu galben, inelele electrice mentionate. Pentru
tarile din jurul Marii Negre, importanta unui inel energetic nu mai trebuie
subliniata, chiar fard referinta la diferentele de fus orar, dar ea poate fi anvizajata
doar intr-un alt context politic decat cel momentan.

Fig. 4. Legaturi electrice prin LEA in Europa.
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Fig. 5. Propunerea pentru ringul electric al Marii Negre.

Este de presupus ca, mai curand ori mai tarziu, vocea ratiunii va triumfa
asupra politicii confruntarilor geopolitice, tindnd seama de superioritatea evidentd a
transportului electricitatii fatd de alti vectori energetici (petrol, gaz, lichefiate), asa
cum Alexandru Clerici din Italia a demonstrat la reuniunea FOREN din 2010 de la
Neptun. In realitate, asa cum s-a subliniat in cadrul unei importante reuniuni
internationale destinate (1992, UNESCO), interconexiunile sistemelor energetice se
vor extinde ireprimabil pana la realizarea unui sistem unic mondial. Chiar daca
ideea lansatd de Paul Dimo prin anii '70 ai secolului trecut este inca foarte departe
de concretizare, multiplele avantaje ale inchegarii unui sistem unic planetar
motiveaza un optimism prudent spre Inchegarea unei asemenea evolutii.

Vorbind despre liniile electrice de interconexiune si inceputurile realizarii
acestora in tara noastra, la inceput trebuie subliniat ca primele linii proiectate si realizate
au folosit norme de proiectare germane si apoi sovietice. Lipsa datelor primare bazate
pe statistica reald a conditiilor meteorologice si climatice din tara noastra s-au dovedit
principalele cauze a numeroaselor avarii si incidente, mai ales in anii ,,grei” din punct
de vedere meteorologic. Realizarea unor linii mai sigure, proiectate in baza unor date
statistice reale ale solicitarilor date de vant si chiciura de pe teritoriul tarii inregistrate de
reteaua de meteorologie si care, in plus, au tinut seama de experienta proprie de
exploatare, urmarita sistematic de ICEMENERG, in colaborare cu IRE-uri si cu ISPE,
se incadreaza bine in ideea de evolutie spre o retea mai ,,desteapta”. Mai cu seama ca
prelucrarea matematicd a datelor observatiilor meteorologilor a fost facuta de ingineri
de mare valoare si probitate stiintificd din ISPE (Petrescu, Tencu, Neag, Gheorghita
s.a.) Treptat, normele de proiectare a liniilor au preluat normativele internationale
(CEI). Trecerea la configuratia LEA de 400 kV cu 3 conductoare pe faza si adoptarea
conductoarelor de protectie din fibra de sticla sunt alte trepte de progres in evolutia
sistemului national de transport de care poate beneficia implementarea conceptului de
»smart grid”. Noile scheme ale statiilor de Inalta tensiune si a retelelor de distributie
realizate in diferite zone de retea, cu multiplele studii si realiziri practice de
perfectionare si de reconfigurare adoptate in special in retelele din Bucuresti si in



130 EMERG 4—-2016 Laurentiu GOIA

numeroase alte zone din tard amintesc, fara tdgada, ca au fost si sunt preocupari in spirit
,smart”, chiar daca nu s-au autoetichetat astfel (fig. 6, 7, 8).
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De asemenea, numeroasele tipuri de protectie pentru grupurile generatoare,
pentru statii si pentru liniile de inaltd si de medie tensiune, cét si debuclarile introduse in
multe retele strans buclate de joasd tensiune, destinate asigurarii selectivitatii si
separdrii zonelor defecte se pot interpreta ca antecesoare ale noului principiu de
retea inteligenta.

Dar si numeroasele si evoluatele automatizari din retea, adoptate incd din
perioada electrificarilor (AAR, RAR2c, RAF-P, RAT-Q) sunt, de asemeni, masuri
ce se includ in spiritul evolutiei sistemului spre retelele ,,smart” ale viitorului. (Putem
exclude din aceeasi categorie ,,nemiloasd” automatica DAS-f care, desi absolut
necesara pentru limitarea caderii totale a sistemului, In perioada lipsei cronice de
putere din SEN, In multe cazuri a produs numeroase suferinte si neajunsuri utilizatorilor
dar si generatoarelor, si a creat atunci opinia ca sistemul energetic este autarhic, iar
contractorii — mai exact, utilizatorii finali — sunt anexe lipsite de importanta).

Analizand acum subiectul esential pentru orice retea, acela al tratarii neutrului
acesteia in conexiunea lui cu progresul si cu dezvoltarea SEN, se pot trage concluzii
importante legate de ideea de evolutie inteligentd. Aici, problema cronica a avut
solutionari distincte, in functie de nivelul tensiunii nominale. De la inceput, retelele
de inalta tensiune (U > 110 kV) au functionat cu neutrul tuturor transformatoarelor
la acest nivel legat la pamant, datoritd izolatiei degresive a acestor aparate. Atunci,
orice simpla punere la pdmant in retea duce la curenti de defect mari si este practic
periculoasa, prin consecinte, fiind considerata scurtcircuit care trebuie declansat si
urmat de intreruperea tuturor utilizatorilor de pe plecarea in cauza. Prin interconectarea
stransa a retelelor, au aparut numeroase puncte/statii in sistem unde curentul de scurt
circuit monofazat /; il depasea pe cel trifazat /5 care era element de dimensionare a
echipamentelor, liniilor si a prizelor de pamant, din punct de vedere al stabilitatii
(dinamice si termice). Din acest motiv, in cadrul DEN s-a urmarit limitarea, atat a
I, cat si a /; si s-au initiat concomitent mdsuri in retea care sa nu permitd depasirea
limitelor de proiectare, dar nici aparitia de supratensiuni interne, periculoase pe
neutre. Ca urmare, in fiecare statie de 110 kV exista cel putin un neutru de
transformator legat rigid la pamant, celelalte putdnd functiona izolat in raport cu
pericolele locale. Desigur, in unele cazuri dispecerul national, care urmarea evolutia
curentilor de scurt circuit, putea lua si masuri de debuclare sau separare a unor bare
colectoare pentru a mentine nivelul curentilor de scurt circuit /5 la niveluri impuse.
Pentru limitarea curentului de scurt circuit monofazat nu s-au adoptat masuri de
debuclare, ci s-a decis posibilitatea scoaterii de la pamant a unor neutre ale
transformatoarelor de 110 kV, astfel ca in fiecare statie sa fie si puncte neutre de
transformator conectate la prizd prin separator si protejate prin DRV cand
functionau izolate de prizd, in raport cu pericolele de aparitie a supratensiunilor
interne ce se iveau local. In ultimul timp transformatoarele construite au adoptat
izolatia intreagd a neutrului asa ca acesta putea functiona, atat legat rigid, cat si
izolat de pamant fara probleme. Era cu adevérat un pas in sensul ,,smart”.

In cadrul retelelor de medie tensiune (pani la nivelul de 60 kV), pentru
inceput, acolo unde curentul capacitiv de punere la pamant depasea valorile socotite
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periculoase (10 A in retelele aeriene, 5 A in cele de cablu) neutrul s-a tratat prin
transformatoare de tip Bauch, dupd metoda germand. Multe retele zonale de medie
tensiune au folosit aceasta metodd. Dupa anii '90, sub influenta tehnologiei
sovietice promovata de consilierul rus al IRME, Lihaciov, tot mai multe retele au
adoptat legarea la pamant prin bobine de stingere, la inceput cu ploturi, apoi cu
reglaj continuu. Astfel de echipamente au fost proiectate si realizate cu competenta
in tard, pentru Inceput la Sibiu, apoi si la Campina sau la Roman. Rolul lor
principal a fost acela de a limita numarul de intreruperi pe liniile cu defect care se
puteau mentine neintrerupte si pastra pana la luarea unor masuri adecvate de
exploatare. Retelele de medie tensiune s-au dezvoltat foarte mult, mai ales prin
insistenta laudabila si motivatd pentru electrificarile rurale. Acest fapt a facut nece-
sara uniformizarea nivelurilor tensiunilor nominale, actiune la care o contributie
semnificativad a avut IRME care, incurajat de CIRE, a sustinut trecerea de la 15 kV
la 20 kV in retelele aeriene, in principiu fard schimbarea nivelului de izolatie. La
retelele subterane, s-a preferat nivelul de 6 kV la serviciile interne ale centralelor,
ori la retelele industriale (mai tarziu la 20 kV, dupd omologarea cablurilor
autohtone). Trebuie retinut cd acest salt in evolutia tensiunii nominale si
trecerea la cablurile cu 3 mantale in locul celor cu manta comund a contribuit in
mod spectaculos la ameliorarea indicilor de defect a cablurilor de medie tensiune si
la evolutia retelelor subterane orasenesti). Astfel, celelalte niveluri de tensiune
[(3, 5, 10, 35 si 60) kV] au scazut in importantd. Nivelul izolatiei retelelor constatat
inainte de uniformizarea initiata, folosirea masiva a unor izolatoare din import cu
slabe performante, imbatranirea fireascd a izolatoarelor vechi de tip HD si a
izolatiei de hartie sau PVC a cablurilor subterane, au putut sugera ca si modul de
tratare ar putea fi implicat In comportarea proastd in functionarea retelelor. S-au
considerat oportune preocupdrile pentru reconsiderarea modului de tratare cu
bobine de stingere, considerat a fi ,,vinovatul”.
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Fig. 9, 10, 11, 12. Solutii de tratare a neutrului in retele de medie tensiune.

Un rol important in aceasta directie a avut influenta franceza preluatd de la
EdF, prin SCP-CIRE si sustinuta de directorii acestei centrale. Desi prima solutie
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noud de tratare a neutrului — legare indirectd la pamant —, in realitate tratare prin
rezistentd deoarece curentul de punere la paméant era limitat, s-a realizat la IRE
Constanta prin colaborare cu IRME, introducerea legéarii indirecte la pamant s-a
facut la IRE Timisoara prin colaborare cu SCP-CIRE. La inceput, tratarea s-a
aplicat intr-o retea de cablu de 6 kV, dar s-a vrut generalizarea ei si in retelele
aeriene. Nu era vorba de o legare rigidd la pamant a punctului neutru al retelei (caz
in care supratensiunile pe neutru se neglijeaza), ci de legarea la priza de pamant a
statiei (de rezistentd de dispersie neglijabild), printr-o rezistentd de limitare
supraterana, metalica (600/1000 A la cablu, 300 A la aerian — in modelul francez).
Deoarece acest nou mod de tratare a fost prealabil insotit de o asanare a izolatiei
retelei timisorene in care s-a aplicat, rezultatele solutiei au fost favorabile (disparitia
dublelor puneri la pamant, localizarea usoard a defectelor). Masura implica
folosirea doar a retelelor radiale si declangarea rapida a oricdrei puneri la padmant,
parand a fi favorabild in special in retelele de cablu, indiferent de retea. Ea are
totusi mari neajunsuri in retelele aeriene 1n care existd numeroase puneri la paméant
trecatoare, mai ales datorate STA (Supra Tensiuni Atmosferice) care se declanseaza
rapid prin protectie intrerupand consumatorii, iar toate elementele ce pot aparea
accidental sub tensiune, trebuie protejate prin prize costisitoare. Asa cd, paradoxal,
dupa ce tratam neutrul nemteste, declansam liniile frantuzeste!! Din pacate, in urma
extinderii metodei in retelele aeriene cu izolatie neasanatd prealabil, numarul
deconectdrilor la utilizatori a sporit spectaculos, iar actiunea de trecere la noua
solutie s-a limitat la subteran unde a fost salutara mai ales datorita efectului prizelor
naturale date de mantalele de cablu. In mod real, nivelul de izolatie al unei retele nu
este ameliorat de modul de tratare ce influenteazd doar reducerea unor supratensiuni
interne. Asa ca argumentul invocat pentru tratarea cu rezistor nu e hotarator. Este
important totusi ca punerile la pdmant de duratd sd nu fie mentinute prea mult din
cauza fenomenului de imbatranire a izolatiei la supra solicitari de duratd. Prin
dezvoltari ulterioare si adoptarea reglajului automat al bobinelor de stingere — in
solutii autohtone (UP Iasi) sau de import (Haeffely-Trench), la nivel CONEL s-a,
decis ca adoptarea solutiei de tratare sd raménad la latitudinea experientei de
exploatare. Este un exemplu in care solutiile confirmate in timp de experienta, pot
face retelele mai inteligente, indiferent de deciziile administrative sau din alte tari
ori sisteme. Dezbateri numeroase si polemici pe tema tratarii neutrului la medie
tensiune au avut loc in anii '70-'80 In numeroase tari. Chiar daca nu se poate incadra
in mod obiectiv In actiunile asimilate ca ,smart grids”, perfectionarea tratarii
neutrului retelelor romanesti de medie si inalta tensiune a fost o etapa a evolutiei
SEN, care trebuie neaparat mentionatd/amintitd. Problema pare astizi clasicizata
atat la noi, cat si la nivel mondial, mai ales ca in ultimul timp 1n zona Bihorului s-a
adoptat o solutie de tratare inventata in Suedia de Scando, care permite compensarea
atat a componentei capacitive a curentului de punere la pamant, cat si a acelei
active. Acest efect spectaculos evita pericolele create de punerile la pamant in reteaua
astfel tratatd, dar mentine suprasolicitarea daunatoare a izolatiei fazelor sdnatoase.
Interesantd a fost si evolutia problemei tratarii neutrului in retelele de joasa
tensiune si mai ales cu referire la posturile de transformare unde solutia clasica
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utilizatd era cea a prizei comune pe partea de MT [(6, 10, 15, 20) kV] si joasa
tensiune (240 V, 400 V). incepénd din deceniul 7, ca urmare a modelului francez, s-
a renuntat la tensiunea de 15 kV in liniile aeriene, acceptand — fard mari modificari
de izolatie si arhitectura a retelei, nivelul de 20 kV. Nivelurile de 60 kV si de 35 kV
au disparut treptat in aerian, la cele in cablu orasenesti mentindndu-se, ca
si in retelele industriale de 6 kV dar, in final, doar nivelul de 20 kV, bazat pe
productia interna de cabluri in polietilena. Dupa modelul general european, adoptat
atat In NF, VDE sau GOST, protectia Tmpotriva accidentelor prin electrocutare la
JT se realiza si se realizeaza si in prezent In majoritatea retelelor romanesti, in
special prin legare la nul, retelele fiind de tipul TN. La partea de MT a posturilor de
transformare, electrocutarea prin atingere indirectd se facea prin legarea la pamant,
reteaua de MT fiind de tip IT sau TT. Din motive de simplitate si economicitate,
priza postului era comuna servind ambelor scopuri. Incidentul petrecut in 1962 la
Merii Petchii unde pierderea stabilitatii prizei la un defect de lunga durata pe partea
de MT a postului a facut ca pe nulul de JT al retelei, cu prizd comuna cu cea de la
MT, sa apara tensiune mare care a produs aprinderea a numeroase lampi electrice
ale abonatilor. Incercarile acestora de a stinge lumina s-a soldat cu 5 accidente
mortale. Pentru prevenirea unor incidente similare s-a impus separarea celor doua
categorii de priza la post (cea pentru MT, de cea pentru nulul de JT) si s-a stabilit
necesitatea repetdrii prizelor de pamant ale nulului la toate capetele de retea si
(fmpotriva cresterii tensiunii la dezechilibre de sarcind), la derivatii si repartizat pe
traseul LEA de JT. Incidentul a creat o preocupare serioasa pentru perfectionarea
standardelor autohtone de protectie impotriva accidentelor prin electrocutare, care
au devenit un complex national, original, coerent, sigur si economic, pastrat pana la
asocierea la UE. Necesitatea separarii celor doud categorii de prize de pamant (ILP)
la posturile de transformare aeriene a fost introdusa in regulamentele de exploatare
si evidentiatad in probele profilactice periodice.

Contributii in solutionarea etapizatd a problemelor tratarii neutrului, au avut
numerosi specialisti din IRME, CIRE, ISPE si DEN precum, N. Radu, Gh. Balan,
M. Sufrim, T. Isfanu, T. Stoichitescu, A. Tandsescu, H. Albert, T. Chealda, A. Baciu,
V. Cristea, N. Georgian si subsemnatul, semnatar al acestei memorari. Socot
importantd cooperarea si stransa legatura dintre cercetitorii de la ICEMENERG,
proiectantii de la ISPE si SCP-CIRE sub coordonarea CIRE care a avut efecte
benefice pentru dezvoltarea retelelor de distributie constituind premize solide
pentru constituirea ,,legiunii oamenilor retelelor”. Motivatia acestei colaborari a fost
interesul comun si fondul sau, respectul reciproc.

Un alt pas important in ameliorarea functionarii retelelor de distributie de
joasa tensiune, a constat 1n introducerea conductorului izolat torsadat (1972) la IRE
Brasov.

Se mai pot sublinia si alte numeroase initiative si actiuni concrete ce pot fi
incadrate ca prefigurari ale unor retele inteligente. Amintesc, in acest sens, paralelul
sistemului romanesc cu cel al SEIL (Sistemul Energetic Interconectat) Est European,
prin punerea in functiune, in 1963, a liniei de 220 kV Ludus — Lemesany. Aceasta
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linie, conceputa a functiona la 400 kV, a fost operationala la nivelul proiectat mai
tarziu (1965) cu asistentd tehnica poloneza, actiune la care a fost mobilizat laboratorul
TTI din IRME. Ulterior, In baza experientei acumulate, s-a pregitit conexiunea cu
Iugoslavia prin linia 110 kV Timisoara — Kikinda, dar si interconectarea cu
Bulgaria prin LEA 220 kV Craiova — Boicinovti.

Cresterea sigurantei in exploatare a SEN, diminuatd semnificativ prin aparitia
numeroaselor surse de emanatii poluante depuse pe izolatia statiilor si liniilor
sistemului prin dezvoltarea impetuoasa a industriei (chimie, ciment, mase plastice,
cauciuc), s-a putut reabilita prin cercetdri initiate la IRME si ISPE. Au fost astfel
propuse solutii preventive Incepand cu zonarea tarii din punctul de vedere al
intensitatii poluarii, stabilindu-se pentru fiecare zond linia de fugd recomandata.
S-au indicat metode de exploatare aplicabile — spalarea sub tensiune, ungerea cu
unsori hidrofobe, acoperiri de protectie, izolatori speciali. Toate aceste masuri
rezultate din cercetare au condus la o scadere semnificativa a numarului de avarii si
intreruperi datorate poluarii izolatiei in sistem. Contributii in aceastd cercetare au
avut C. Draghicescu, M. Tendler, T. Laszlo etc.

O crestere semnificativa a nivelului de protectie a sistemului la supratensiunile
atmosferice si interne s-a obtinut prin mdsurile de zonare keraunica a tarii si
adoptarea unor solutii eficiente de protectie folosind descarcatoare moderne din import,
cu rezistentd variabila sau oxizi de zinc, dar si solutia autohtona cu descarcitoare cu
coarne, in special la posturile de transformare aeriene. In aceasta problemd, esentiald a
fost colaborarea ICEMENERG cu UPB si cu ISPE, sub coordonarea CIRE, care a
condus la aparitia prescriptiei PE 109. Imi fac o datorie sentimentald s amintesc,
printre protagonistii in acest demers, pe Al C. Ionescu, B. Popa, C. Cristiori,
F. Badulescu, L. Sandulescu, A. Bensimon, A. Cristovici, A. Popescu, F. Vatra si
pleiada de TTI-sti formati la scoala prof. Gleb Drigan cu discipolii sai din catedra
(D. Cristescu, N. Golovanov, S. Coatu).

Imi amintesc cu plicere de numeroase puneri in functie a multor linii si statii
in perioadele 1n care am activat in IRME si apoi in [CEMENERG, in cadrul carora
s-au facut numeroase inregistrari si probe pentru verificarea parametrilor liniilor, a
supratensiunilor interne si a nivelului securitatii electrice pe teritoriul statiilor si pe
traseul liniilor.

Socotesc ca am prins o perioadd de avant nemaipomenit in dezvoltarea siste-
mului nostru national. Conform procedurilor inscrise n prescriptiile de exploatare
elaborate in aceastd perioadd chiar la ICEMENERG (PE 116 s.a.) astfel de
verificdri la puneri in functiune devin si periodice in exploatare constituind o
preocupare de seama a unei sectii (PIF) dar si a multora dintre celelalte laboratoare
ale institutului. Aceste actiuni sporesc nivelul de implicare in dezvoltarea SEN.

Notabile in sensul dezvoltarii si perfectionarii sistemului energetic al tarii
noastre mai pot fi considerate noile interconexiuni prin liniile si statiile de 220 kV si
400 kV, aparitia minunatei hidrocentrale PdF 1 cu statia aferenta de 400 kV — care si-a
asigurat un loc de baza in SEN sau a marilor centrale din zona Gorjului, chiar dacé in
unele privinte problemele functionarii acestora au creat dificultati nu doar sistemului
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national dar si aproape intregului personal incadrat in proiectarea, perfectionarea si
exploatarea lor. Se pot aminti in acest sens condamnarile nedrepte ale unor directori
si proiectanti ai centralei Turceni, pentru motive nerealiste, actiunile punitive de mai
tarziu la adresa proiectantilor si a cercetatorilor de la ISPE, ISPH si ICEMENERG,
vezi Doamne ca urmare a defectiunilor aparute in Centrala. Urmare a unor indicatii
provenind de la ,,conducerea superioara” s-au luat masuri irationale privind curitenia
in centrala Turceni, initiate prin transportarea nocturna cu trenul, a catorva sute de
proiectanti si cercetatori trecuti ,,Ja munca de jos” pentru ,smotru” si ordine in
depozitele, haldele de carbune si salile masinilor. Masura, cu efect psihologic
degradant la adresa specialistilor implicati, a rdmas fara rezultate semnificative in
ameliorarea functiondrii defectuoase a grupurilor datoratd, in principal, calitatii
echipamentelor acestora si a carbunelui folosit. Cu toate actiunile constante de
perfectionare a personalului, intreprinse cu abnegatie de inginerii de la ISPE si
ICEMENERG, indicatorii proiectati nu au fost nici pe departe atinsi in acel timp.

Nu putem trece cu vederea bila neagra in functionarea sistemului national
obtinutd prin caderea cvasitotald a sa in mai '77, urmare a unei succesiuni de
evenimente pornite de la un scurt circuit in statia Tismana, de 110 kV. Cateva
nereguli 1n sistemele de automatica si protectie din zona au dus la ciderea CHE-
PdF si CTE Rovinari, a cuplei de 400 kV 1n statia Sibiu si separarea de SEI, iar in
consecinta, la pierderea stabilitatii generale. Avaria, singura de aceasta anvergura in
SEN, a scos in evidenta slabiciunile protectiilor si automaticii existente in zona de
S-E a sistemului, manifestate si anterior, dar si slaba eficientd a masurilor de
insularizare propuse pentru cazuri grave de avarie reiesite din cateva studii initiate
de DEN. Au ramas in functie CTE lernut, in paralel cu SEI, prin linia Ludus —
Mucacevo ce trecuse la 400 kV, CET-urile Brazi, Arad, si CET Galati, insularizata
cu Palas. Se pare ca daunele provocate de acest eveniment neplacut sunt cam de
acelasi ordin cu cele produse de marele seism din martie al aceluiasi an. Subliniez
ca, din pacate, avaria aceasta a pus in evidenta si unele grave carente in pregatirea
profesionald a personalului mediu de exploatare din sistem dar si inspiratia
nemaipomenita a dispecerului zonal (I. Cilin) care a reusit sd reporneascad o mare
parte a sistemului inert pornind de la CH. Moroieni, intr-un timp record in raport cu
amploarea dezastrului.

Schimbari de substanta in tehnologiile de exploatare ale retelelor ce pot fi, de
asemenea, incluse in progresul spre retele mai ,,active” au aparut in urma intro-
ducerii lucrului sub tensiune, la inceput in liniile de 400 kV prin tehnologia in
contact, rod al colaborarii cu EdF si cu retelistii din fostul RDG (1979). Contributie
in aceastd directie a avut C. Draghicescu, ajutat de echipa formata in acest scop la
IRE Sibiu. Ulterior si-au facut aparitia unele tehnici speciale de control prin radiatii
infrarosii si video pentru controlul supraincélzirii elementelor liniilor si statiilor sau
a descarcdrilor de tip Corona. Cea mai adecvatd solutie In acest context pare a fi
controlul din elicopter, cu sanse reduse de aplicare, nsd, din motive financiare, dar
si din consideratii de strategie militard (C. Moldoveanu).
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O initiere a apropierii intre tehnologiile diverselor utilitati: apa, telefon, gaz,
termoficare si cabluri electrice care mimeazd cel putin tendinta de unificare a
numeroase utilititi a fost initiatd in Bucuresti, pe bulevardul 1 Mai, in 1979. O
asemenea actiune, ,rara avis”, s-a dovedit singulard nefiind urmata de realizari
similare, care ar fi anticipat cu siguranta aparitia ideii smart grid-ului actual!

Notam cu rigoare si pe drept cuvant ca realizare specifica retelelor inteligente
in Roménia, punerea in functiune a modelului experimental de teleconducere-
telesemnalizare, telemasura, telecomanda — in Suceava, la statia 230/110/20 kV,
prima statie condusd experimental prin calculator de la DEN 1n cadrul unei
colaboriri intre IRE Suceava, cu Institutul Politehnic Bucuresti (1980).

Amintesc cd, in perioada anilor '70-'85, numeroase fenomene meteorologice
excesive — inundatii, viscole, furtuni de zapada, cutremure — au produs numeroase
avarii 1n liniile si instalatiile CIEET (CITDEE contopita cu CIPEET). Caracteristic
acestei etape Incepe sé se manifeste si o tot mai mare implicare a conducerii politice
in problemele specifice sistemului energetic, in care balanta productie-conversie
devine tot mai incordata si apare tot mai clara o crizd energeticd. Ea se datoreaza
industriei, In buna parte energofaga, ce producea la preturi subventionate si exporta
la pret de dumping. Aceastd situatie nu putea sustine necesarul de importuri de
surse energetice primare care sd permita functionarea normala a sistemului. Treptat,
si ca urmare a desprinderii de SEI, (1981) frecventa la noi a scazut mult sub cea
standard, ajungand la valori incredibile, rar intalnite in istoria energeticii: 46,54 Hz
in 1988. Pentru a face fata dificultatilor si a nu mai fi acuzati de organele politice
care stabileau lista abonatilor ce trebuie deconectati prioritar, DEN a introdus
sacrificiile pe automatica DAST. Cu toate acestea, conducerea politica, nesatisfacuta
de rezultatele politicii brutale de economie a energiei, a hotarat «sistematizarea»
retelelor de distributie si transport si, ca urmare, reducerea cu 50% a acestora pana
la finele deceniului. Evident ca era o noud masura aiuritoare, contraproductiva. Din
cauza dificultatilor in functionare, a numeroaselor avarii si defectiuni urmate de
intreruperi mari si de lunga durata a distributiei, prin decret prezidential s-a instituit
starea de necesitate si un regim militarizat iIn SEN care a facut ca, in conducerea
unor mari unitati ale acestuia, sa se numeasca si un comandant militar, cu numerosi
militari In subordine, model inspirat, se pare, din exemplul polonez. Evident, nici
aceste masuri disperate nu au avut efectele scontate de initiatori si ele pot fi
considerate, mai degraba, de ordin ,,stupid” nu ,,smart”. Masurile cu caracter destul
de apropiat de cel barbar pot fi caracterizate ca incercari nereusite de a aplica DSM-
ul (Demand Side Management), — la moda in aceea vreme in SUA — la SEN-ul
romanesc, ajuns aproape in pragul colapsului energetic total. Este de mirare si de
admirat cum oamenii sistemului nostru au putut reusi traversarea acestei etape de
adanca penurie a tuturor resurselor.

Numeroasele avarii de linii cauzate de fenomenele meteorologice au initiat
preocupdri in CIEET pentru studierea posibilitatilor de prevenire si limitare a
neajunsurilor pricinuite de chiciurd soldate cu propunerea unor solutii de preincalzire
preventivi a conductoarelor pentru preintdmpinarea depunerilor, realizarii unor
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avertizoare de depuneri pentru liniile periclitate, a unor solutii de descarcare a liniilor
de sarcinile periculoase si, In ultimd instanta, a descarcarii de chiciura formata prin
topirea ghetii prin diferite metode. Preocupari in aceastd directie si colaborare
fructuoasa au avut DEN cu IRE — Craiova si [ICEMENERG prin autorul acestui text.

Printre alte realizari pozitive din aceastd perioadd mult anterioarda marelui
seism social petrecut in 1989 se mai pot aminti citeva lucruri importante printre
care Infiintarea dispecerilor teritoriali (DET), noile norme departamentale de
protectie a muncii [la care o contributie majorda a avut R. Zane (dar si numerosi
»oameni ai retelelor”)], pornirea primului grup al CHE — PdF, a statiei 400 kV
aferenta, realizare tehnica remarcabild a ing. P. Rascu de la ISPE si a LEA spre
Bucuresti, prima linie de 400 kV din Romania, a interconexiunii PdF — Djerdap cu
Iugoslavia la 400 kV si a LEA 220 kV Arad-Szeged de interconexiune cu Ungaria,
trecuta apoi, asa cum am aratat, la 400 kV.

Fig. 13. Fotografia statiei de 400 kV si a hidrocentralei Portile de Fier 1.

Nu pot trece nesemnalata unificarea IRME cu ICENERG, Institut de cercetari
infiintat Tn 1967, impreuna devenind ICEMENERG, Institut serios de Cercetare-
Dezvoltare, cu o puternica forta de creatie si de mare utilitate practica, bazatd pe un
influent sector propriu de productie. Pe structura sa s-a cladit ICCE, Institutul
Central de Cercetari Energetice, condus de Calin Mihaileanu. Sub competenta
supraveghere a lui Jean Pomarleanu, ICCE a coordonat o bund perioada, progra-
mele de cercetare ale Ministerului. Programele de cercetare stiintifica ale celorlalte
departamente erau urmarite de CNST condus, in fapt, de loan Ursu, mana dreapta a
,»Adi” cum era poreclita sefa acestui organism de Stat, ,,Academician doctor inginer
E,C,”). Consilier important pentru ICCE, pana la desfiintarea Iui in 1992, a fost
Jean Constantinescu, fost sef de laborator la ICEMENERG, apoi director al acestui
Institut si, ulterior, artizanul/operatorul unora dintre numeroasele transformari
suferite in organizarea MEE si, in cele din urma, pentru catva timp, presedinte al
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ANRE, Autoritatea Nationald pentru Reglementare in Energie , apoi, o perioada,
director general la Transelectrica. Voi anticipa, avansand mult pe firul istoric,
mentionand céd 1n perioada cand a determinat actiunile ,,mutationale” la MEE, o
bund parte din specialistii cu experientd din ICEMENERG au fost folositi prin
transferarea lor la Transelectrica si ANRE. Asa ca, deloc fortuit, acest institut al
meu de suflet a Inceput sd se micsoreze treptat, mai ales ca o multime de specialisti
de vaza s-au expatriat.

Revenind la cursul cronologic/firesc al istorisirii, trebuie remarcatd dezvoltarea
masiva a retelei de 400 kV a tarii, multe linii de 220 kV trecand la acest nou nivel de
tensiune, caracteristic puterilor curent vehiculate, noile linii cu tensiunea mentionata
folosind tehnologia cu trei conductoare pe fazd, pentru reducerea pierderilor de
energie prin efect Corona.

In spiritul concret al actiunilor de realizare a unui ,,0ld smart grid” se poate
aminti realizarea experimentald a unei legaturi de date mini-micro intre un calculator
CORAL 4011 de la dispecerul Suceava, si modelul experimental din statia Suceava,
mentionat anterior, precum si cu echipamentul SPOT-80, instalat experimental la
Centrul de perfectionare al IRE Suceava. Tot in acest interval, inginerii suceveni au
pus in functiune sistemul de teleconducere si de telegestiune a energiei electrice,
folosind contoare de impuls si interfete specializate pentru echipamentul SPOT 80,
la statia Automecanica. Aceastd realizare a incununat legitura experimentald de
date mini-micro intre calculatorul CORAL 4011 de la dispecerul Suceava si modelul
experimental din statia Suceava. Ulterior, sistemul SPOT-80 a fost transferat si pus
in functiune 1n statia Mirduti. Receptia definitiva a acestui sistem de teleconducere,
initiat In 1981, s-a facut in 1985. Sistemul de telegestiune a energiei s-a extins la
nivelul conturului judetelor Suceava si Botosani in cadrul general al sistemului de
teleconducere.

Alte fapte remarcabile din perioada anilor '80 au constat in punerea in
functiune a primului grup de 27 MW la noua CHE PdF II de pe Dunare, a primului
Compensator sincron de 60 MVAr, de productie romaneascd la CM Tulcea, dar si
doua evenimente mai putin fericite cum au fost explozia de la generatorul Cet Vest
Oradea si de la CET Briila, care a provocat prabusirea unor parti ale centralelor,
dar si ,,vitregita” punerea in functiune a primului grup de 330 MW din CTE Anina,
exemplu elocvent despre cum deciziile politice incompetente pot submina o idee
tehnicd progresistd. Tot 1n aceastd perioadd s-au realizat si alte noi centrale
hidroelectrice, una pe Siret, alta pe raul Dragan, si alta pe rdul Mare in Retezat,
precum si interconexiunile la tensiunea de 750 kV Iujnoukrainskaia — Isaccea cu
Ucraina (5 conductoare pe fazd) si, in continuare, cu Bulgaria (Varna), dar si LEA
de interconexiune Tantareni — Kozlodui 400 kV DC cu Bulgaria si LEA 400 kV
Isaccea-Smardan, legaturi facute in spiritul conceptiei ,,smart grids”. Ceva mai
tarziu s-a realizat si legatura intre partea romand a HC PdF 2 cu cea iugoslava prin
LEA 110 kV Ostrov — Kusiac. Chiar daca remarcabila in sine, interconexiunea la
750 kV cu URSS si Bulgaria, ce facea tara noastra una dintre primele tari europene
cu linii de acest nivel de tensiune, masura nu facea decat sa exprime subordonarea
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noastrd fatd de marele vecin de la rasarit, obligdindu-ne in plus sd contribuim la
investitia in marea centrala nucleara din Ucraina, investitie pe care nu am putut-o
recupera in intregime nici pana azi. De altfel, dupa cum se va sublinia mai departe
in material, nivelul de tensiune ales si nici cantitatea de energie vehiculata prin linia
respectivd nu pot justifica o recuperare realistd a capitalului investit in linia
respectivd. De altfel, nivelul de tensiune initial al acestei linii nu s-a mentinut
pentru o prea lunga perioadd, trecandu-se la tensiunea, mai realistd, de 400 kV pe
ambele sensuri de circulatie a energiei, atat spre Nord-Est, cat si spre Sud.

Marea problema a acestei grele etape din istoria energeticii noastre, anii 1980 —
1990, o constituie insd deficitul acut de energie, bazat pe o penurie a resurselor de
baza si pe o balanta dezechilibrata productie/necesar de energie, accentuate de slaba
disponibilitate a parcului de productie de putere. La aceasta situatie au contribuit,
intre altele, si greselile politice de planificare dar si numeroasele defectiuni si avarii
la centralele din Oltenia si in special la cele din bazinul Jiului unde o contributie
deloc neglijabild o avea si diferenta crasda intre nivelul conceptiei tehnologice,
calitatea materialelor indigene si, in oarece masura, slaba pregatire a personalului.

Eforturi laudabile ale hidroenergeticienilor au facut ca in perioada premer-
gatoare anilor '90 sa poata fi puse in functiune numeroase hidrocentrale de mica si
medie capacitate care nu pot, totusi, suplini indisponibilitatea centralelor termo-
electrice cauzate de cauzele subliniate. Mai mult, ,,dibacia” investitorilor unora
dintre MHC in curs de executie duce la 1nsdsi compromiterea ideii de energie
regenerabild, prin masuri de distrugere a mediului.

Ramane insa un motiv de satisfactie constatarea cd, in momentul de fata,
centralele Turceni si Rovinari, facand parte din Complexul Energetic Oltenia,
functioneazd la parametrii si indicatorii proiectati, rezultat obtinut prin actiuni
rationale de perfectionare tehnico-economica, prin asigurarea calitdtii combustibilului
folosit, prin cointeresarea personalului si alte solutii manageriale intreprinse n unitati,
care au devenit centrale de baza ale sistemului energetic. Este demn de mentionat ca
centrala Turceni din acest complex foloseste si combustibil autohton din bazinul
Jiului si se pregateste pentru implementarea unui proiect de mare anvergura si de
mare importanta, finantat cu fonduri de la Uniunea Europeana, proiectul constand din
colectarea si stocarea carbonului (CCS), obiectiv de nivel european, promovat in
binecunoscutul slogan 20/20/20, pana in anul 2020, din pacate respins de Guvern. O
mare eroare strategica ce blocheaza dezvoltarea termocentralelor pe carbune.

Marea transformare social-politica produsa la finele anului 1989, a pus capét
etapei in care decizii politice arbitrare, neadecuate, cu efecte negative nu doar in
functionarea sistemului energetic national, dar si asupra economiei tarii in ansam-
blu. Din pacate, mentalitatea sociald nu s-a schimbat odatd cu trecerea la noua
forma de conducere ,,democratica”, iar multi dintre cei ce au sperat intr-o rapida
asanare a functiondrii autarhice a societatii autohtone sunt si vor rdmane pentru
multd vreme dezamagiti. Ceea ce motiveaza, odatd in plus, conceptia umanistd ca
revolutiile sunt transformari ce contin o literd in plus (r) si permit favorizarea
pescuitorilor 1n ape tulburi.
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Schimbarile ce s-au petrecut, in special in energetica, au fost sinuoase,
debusolate, nu evolutive ci, deseori, dubioase, influentate (author’s opinion) nu de
conceptii bine fundamentate, realiste, ci de informatii trunchiate, de interese de
grup si de numeroase presiuni externe. Si, mai ales, s-au petrecut cu constante de
timp neverosimile. in privinta dezvoltarii preocuparilor actuale pentru retelele de tip
smart-grid recente, trebuie amintite macar cateva etape ce prefigureaza dezvoltari
concrete, In acest vast si actual domeniu.

Pentru inceput, trebuie subliniat cda Romania si-a reluat locul in numeroase
organizatii internationale, redevenind membru cu drepturi egale in WEC — CME
(Consiliul Mondial al Energiei), la CIGRE — CIRED — Conferintele Internationale a
Retelelor Electrice (G-Mari sau D-de Distributie) sau WANO (Asociatia Mondiala
a Operatorilor Nucleari). Mai mult, inainte ca Roméania sa devind membru al UE,
Sistemul Energetic al tarii a fost integrat in UCPTE, 1n baza unor teste riguroase
care au dovedit ca respectd in totalitate conditionarile impuse functionarii in paralel
cu sistemul interconectat vest-european (2003).

Participarea in aceste organizatii a permis familiarizarea cu principiile si
regulile instituite in tari evoluate, cu tendintele in evolutia tehnologiilor moderne cu
numeroase informatii obtinute in cadrul unor reuniuni organizate la scara internationala.
Si, chiar mai important, cu implicarea plenara in solutionarea problemelor aparute
in primul plan al preocuparilor mondiale (poluarea, clima, politici globale). Chiar
daca unele au dovedit inconsecvente.

In consecintd, in tard s-au creat numeroase ONG-uri si Societati profesionale
in cadrul societatii civile, multe dintre acestea cu specific similar sau identic,
preocupate cam de aceleasi probleme, organizand zeci de reuniuni In care se dezbat
cam acelasi gen de subiecte dar, din pécate, de putine ori cu finalitate concretd. Unul
dintre subiectele de actualitate care a suscitat interesul numeroaselor organizatii
profesionale si institutii guvernamentale a fost cel legat de retelele inteligente, la
care s-au implicat CNR-CME, UPB, Electrica, Transelectrica si numerosi alti specialisti
de vaza afiliati altor organizatii, dar si unor ambasade si banci importante. Subliniem
ca acum ameliorarile tehnologice aparute in SEN, fortate de necesitatea integrarii in
UCTE, aduc mai aproape de obiectivul propus in transformarea retelelor din Roméania.

Ameliorarea substantiald a echipamentului statiilor importante din SEN,
adoptarea unor noi tehnologii, scheme si echipamente au fost pasi firesti in obtine-
rea unei fiabilitati sporite a acestora si in sensul continuititii in alimentarea
abonatilor utilizatori. Aparitia primei centrale nucleare, de la Cernavoda, a avut o
contributie de seama la eliminarea spectrului unei balante precare productie/ conversie-
utilizare in sistem si o sporire a disponibilitatii de export de energie. Completat cu
masiva infuzie de surse regenerabile, favorizatd de facilitéti financiare (exagerate,
in detrimentul nostru) din partea statului, si introducerea Pietei de energie au facut
SEN-ul intr-adevar modern, deschis si competitiv.

Masiva dezvoltare a contoarelor inteligente cu mari facilitdti de transfer de
date si de urmarire 1n timp real a utilizarii energiei electrice si a pierderilor, siste-
mele de supraveghere on-line si de protejare a obiectivelor energetice Tmpotriva
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intruziunilor sau vandalismelor, introducerea pe scarda largd a sistemelor nou
dezvoltate SCADA, SPIDER, SAP, SAD, apropie reteaua autohtona de o substan-
tiala modernizare datd de implementarea efectiva, concretd a SMART-GRID.

Inconsecvente strategice

O caracteristica pregnantd a caracterului romanilor este aceea cé pornesc greu
la o actiune, constructie ori materializare. Aceasta ,,calitate” nu este egalata, dupa
cum adevdrat o spune Constantin Rddulescu — Motru, decét de usurinta incredibila
in care parasesc lucrul inceput. Schimbarea de opinie, ezitarea, expectativa, ne-au
caracterizat i in multe clipe astrale ale istoriei noastre. Uneori, expectativa in istorie
ne-a fost favorabild (Ionel Bratianu in Primul Razboi Mondial), alteori ne-a facut
vasali pentru jumatate de secol (Iuliu Maniu in 1944). Din pacate, inconsecventa
actiunilor nu implica doar claritatea hotararii, ci chiar sensul ei. Puterea legislativa din
anii 1990 a adoptat o strategie In care era prevazuta pastrarea in proprietatea tarii a
tuturor resurselor naturale: petrol, gaze, apd, energie. Politicienii au facut o ,,rasucire”
(restitutio in integrum si privatizari cu orice pret pentru ca, vezi Doamne, statul este
cel mai prost gospodar ...) de asa naturd cd nu mai stipadnim aproape nimic, nici
capital, nici macar banci mai serioase. Chiar si multe din baltile de peste au ajuns pe
mana unor prompti jecmanitori.

Autoritatea recunoscuta a petrolistilor roméani, in perioada anterioara celui de-
al Doilea Razboi Mondial, ne-a asigurat locul 7 mondial la productia de titei si
avantajul de a fi curtati de marile puteri ale lumii (de Germania lui Hitler de
exemplu). Acum, cine decide in folosirea resurselor petrolifere romanesti? O
companie fard farama de experientd in prospectiuni si exploatare, comparativ cu
nivelul si expertiza ,,Petrom”. Si care are capacitatea ,,acceptatd” de noi de a negocia
asociatii bizare cu societati puternice de pe mapamond uneori chiar dugméanoase
intereselor tarii noastre.

Nivelul de pregétire al noilor factori de decizie din Romania de azi si lipsa de
informatii a factorilor responsabili autohtoni in privinta integrarii in UE, fac ca nici
acum, dupd 9 ani de la accesul in Uniune, sa nu recuperam decét partial din fondul
ce-1 varsam acolo. Si cred ca este legitim sa ma Intreb ce unitate sau ce solidaritate
exista intre tirile membre?! Simt cd noi suntem asociati de rangul II. Platim gazul
de la Gazprom cu pret de contract si vindem in Vest europenilor gazul nostru cu
pret ,,reglementat”. Este clar cad nu am fost bine pregatiti, macar din aceste puncte
de vedere, pentru intrarea in Uniunea Europeand, unde am fost acceptati numai din
interese daca nu meschine, in mod cert dubioase.

O alta sursa de neliniste sau neintelegere si nemultumire a fost schimbarea
orientarii strategiei/politicii de dezvoltare a sistemului energetic national. Elaborata
minutios, pe bani grei, de specialisti recunoscuti pe plan mondial (Bossart), aceasta
a propus pastrarea caracterului integrat al Companiei Nationale de Energie care
avea o forta financiard puternica, si era capabild de expansiune (model EdF, CEZ,
ENEL). Ar fi fost un concurent redutabil pe plan european. Acest plan a fost rapid
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deviat spre impartirea — destul de discretionara — pe companii/societéti de distributie
Electrica si pe companii de productie a energiei, punand in concurentd — aberant
dupa opinia mea — centralele termoelectrice, cu marile lor dificultati tehnologice si
financiare, cu unitatile hidroelectrice cu costuri de producere reduse, intr-o piatd
concurentiald in model european. Incercarile — repetate de altfel — de revenire la o
despartire/separare mai rationala au fost mereu ratate/impiedecate de factori diversi,
autohtoni si straini astfel ca, pentru a scapa de durerile de cap, unele Termocentrale
au inceput sa fie transferate autoritatilor locale, care incd nu sunt tehnic si nici
financiar pregétite pentru aceastd provocare. Din nefericire, nici in retelele de
distributie, a caror mare parte s-a vandut unor companii europene, culmea, integrate
pe verticald, lucrurile nu au evoluat cum s-a sperat, noii proprietari nefacand investitiile
promise (greseli sau lacune intentionate in clauzele contractuale?!) pentru revigorarea
retelelor si perfectionarea exploatirii. Ba mai mult, unii din noii administratori
voiau sd ,.stearga putina”, cerdnd acum preturi mult marite fata de cele platite in
momentul achizitiei. Oricum, 1n zonele lor de exploatare, nu s-au facut investitii
serioase §i nici nu au existat preocupdri pentru extinderea electrificarilor rurale,
principalul interes reflectandu-se doar in sporirea incasarilor si al profitului companiei.

Sperantele multiple pe care le-am nutrit la asocierea entuziasta la UE in 2007
s-au cam atenuat si tind sa se estompeze. Fenomenul provine din realitatea ca
treptat devenim asociati de rang inferior. Directivele lansate nu sunt rod al unor
initiative romanesti, specialistii nostri sunt rareori inclusi intre factorii decizionali
iar hotararile luate in forurile superioare sunt prea restrictive si defavorabile tarii
noastre. E drept, aceste realitati se datoreaza faptului ca reprezentantii nostri la UE
sunt rareori persoane de norietate cu background profesional, ci mai degraba alesi
doar pe criterii politice dispusi la compromisuri asa cum am putut deseori constata.
Cred céd una dintre urmarile break-sit-ului britanic va fi amplificarea euroscepti-
cismului in multe din tarile Uniunii. Din acest motiv sustin cu hotarare necesitatea
unor reforme structurale serioase in UE.

Revenind ,,]la oile noastre” vedem ca astazi, cu toate ca electrificarea in lume,
ca de altfel si In Romania, a debutat In urma cu mai bine de 100 de ani, mai mult de
20% din populatia globului — din care 85% din zonele rurale — nu au acces la
energie electricd. Mai mult, peste 1 mild. de oameni din cei cu acces la electricitate
sunt deserviti de furnizori nefiabili, caracterizati de intreruperi neplanificate,
pierderi masive si calitate slaba a energiei livrate. Majoritatea acestora traiesc in
zone rurale in curs de dezvoltare si sunt saraci.

Cu toate ca majoritatea guvernelor sunt constiente de importanta unei infras-
tructuri fiabile pentru dezvoltarea energiei electrice, comunitatile izolate si rurale au
perspective precare de a se apropia de accesul la servicii comerciale de energie
electrica de calitate. Cauzele sunt multiple si intr-o ordine personalizatd de péarerea
subsemnatului, ar fi lipsa resurselor financiare, alte prioritati politice, subventii
prost directionate si numeroase alte motivatii.

Fara adoptarea unor abordari noi si fard cooperarea tuturor contribuabililor si
a organismelor administratiilor statale nu se va putea dobandi dezideratul accesului
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universal la energie electrica pana in 2030, obiectiv fundamental al MDG. Cu toate
ca subiectul apare pe agenda tuturor organismelor internationale de prestigiu din
domeniu.

Tabloul general este pe deplin caracteristic si Romaniei unde prezumtivii
utilizatori fard energie electrica sunt situati in zone rurale izolate, greu accesibile,
cu mica densitate de populatie, situate departe de retelele electrice existente. Mai
mult, ultima perioada se caracterizeazd prin o depopulare masiva in unele zone din
mediul rural cu efecte negative grave asupra pierderilor in retelele electrice.

Astfel, practic, azi in mediul rural, la nivelul intregii tari, sunt aproximativ
63.547 gospodarii neelectrificate, amplasate 1n 2.087 localitdti, din care:
2.360 gospodarii amplasate in 95 localitati total neelectrificate, 61.187 gospodarii
amplasate Tn 1.992 localitdti rurale partial electrificate. Situatia este aproape
identica cu cea din 2011 cand Electrica a facut aceastd analizd. Mentiondm ca
gospodarii amplasate in localitati rurale total neelectrificate se regasesc doar in
zonele cele mai sdrace din judetele: Alba, Arad, Bacau, Bihor, Botosani, Carag
Severin, Harghita, Hunedoara, Sibiu, Valcea, Vrancea, Vaslui.

Unelectrified localities in Romania
* Total unelectrified localities
/_{ Total unelectrified households

Partial unelectrified localities
Partial unelectrified households

TOTAL
2087 Localities
63547 Households

BULGARIA

Fig. 14. Harta localitatilor neelectrificate din Romania.

Gospodariile din localitatile total sau partial neelectrificate se gasesc, cu
preponderenti, in zone servite de operatorii de distributie cu capital majoritar privat.
Aceastd realitate induce o complicatie suplimentard in intentiile de a organiza
electrificarea totala a tarii. Oricum, situatia actuala este mai rea prin sporirea zonelor
depopulate. Sub acest aspect, preocuparea pentru retelele inteligente pare elitista.
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Desi toate guvernele Romaniei au fost constiente de importanta unei infrastructuri
fiabile pentru dezvoltarea distributiei energiei electrice, inerent comunitatile rurale
izolate vor ramane in urma fata de centrele urbane in privinta accesului la servicii
comerciale moderne de energie electrica. Explicatiile pentru cauzele acestei situatii
au fost multiple: lipsa resurselor financiare, alte prioritati politice, subventii nepotrivit
alocate etc. In realitate, principalul impediment legislativ pentru ajutor financiar dat
de guvern a fost conditionarea privind eficienta investitiei, fapt impiedicat de
consumul redus al zonelor rurale. Fara adoptarea unor noi abordari in acest domeniu
si fard o cooperare mai coerentd a tuturor comunitatilor, aplicarea noilor tehnologii
avansate pentru furnizarea energiei electrice prin retele clasice, microretele, surse
regenerabile locale sau alte sisteme descentralizate nu este posibila. Electrificarea
completd a zonelor rurale si izolate nu va putea fi realizatd pana in anul 2030.
Investitia totald necesara la nivelul intregii tari pentru electrificarea tuturor
gospodariilor din zone rurale este de cca. 793 mil. lei. Aceasta suma este echivalentul
a cca. 180 mil. € la cursul actual. Costul specific mediu pe gospodarie este de cca.
12,5 mii lei/gosp., in ipoteza alimentarii de la reteaua existentd. Aceste fonduri sunt
repartizate astfel: 104 mil. lei pentru racordarea la sistem a gospodariilor din
localitatile rurale total neelectrificate; 689 mil. lei pentru racordarea la retea a
localitatilor partial neelectrificate.

Sinteza privind evolutia spre SMART GRIDS

Noile Retele Inteligente de Utilitati — subiect de mare amploare mediatica si de
extrema importanta si anvergurd pentru evolutia distributiei si a energiei electrice este
unul dintre cele mai importante si disputate subiecte de actualitate pentru SEN. Nu
doar din pricina personalitatilor ce iau parte la discutii si prezentari, ci si deoarece in
momentul de fatd aceasta tehnica/tehnologie, care este In atentia majoritatii utilitatilor
de energie a inceput sa prezinte un nivel semnificativ de maturitate, chiar referitor la
nivelul regional al Europei. Practic nu se poate vorbi de vre-o manifestare tehnico-
stiintificd semnificativd 1n care problematica retelelor inteligente, subliniez, de
utilitati, nu doar de energie electricd, sa nu fie inclusa in ,,topics”-urile reuniunii.

Relatarea facuta in cele prezentate pana aici si-a propus sa sugereze aspectul
evolutiv al procesului pe care personal 1-am constatat din punctul propriu de vedere,
din momentul in care am deschis ochii asupra acestui miraculos complex al
sistemului retelelor electrice romanesti. Este momentul sd punem intrebarea ce
inseamna sau mai precis cam ce ar insemna In acceptiunea actuald a termenului,
notiunea despre care se face referintd in aceasta relatare. Si care ar trebui sa fie
finalitatea acestui proces. Dupa cum am marturisit anterior, in ce ma priveste, nu
sunt unul din promotorii formali ai acestui demers/fenomen de nivel cvasiplanetar,
cu reprezentanti ilustri, fatd de care, personal, manifest un respect deosebit. Cu toate
ca dobandirea caracteristicilor depline de ,smart” a retelelor romanesti este inca
destul de vaga, se vor folosi cateva caracteristici si definitii acceptate in general nu
doar in lume, ci si la noi, care permit motivarea afirmatiilor facute in demersul de
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pana acum. Vor fi evidentiate numele unor personalitati cu contributii in conturarea
acestui proces evolutiv in Romania. Dupa Alexandru Clerici, specialist de notorietate
al CN-Italian al CME, raportor al unor Comitete WEC in domeniul nuclear si al
»Supra — Gridurilor”, conceptul ,,Smart Grids-SG” ¢ utilizat astdzi mai mult ca un
termen de marketing, nefiind criterii clare care sd specifice ce este acesta si nici
standarde de arhitecturd sau design unanim acceptate. In Europa s-au conturat ca
obiective mari pentru retelele de tipul ,,Smart Grids”, prin Strategia de la Lisabona,
urmatoarele: Flexibilitatea, Accesibilitatea, Siguranta si Economia. Pentru a atinge
aceste obiective retelele electrice trebuie sa devind mai ,,active”, permitand integrarea
noilor tehnologii ce se dezvoltd necontenit si aduc numeroase avantaje tuturor. In
aceasta idee, ,,Smart Grids” este un concept de modernizare a retelelor electrice in
general, care integreaza tehnologii electrice si informatice in orice punct al retelei de la
cele de generare pana la cele de consum. ,,Smart”, sunt retele electrice care pot integra
in mod inteligent comportamentul si actiunile tuturor participantilor la procesul de
producere, transport, stocare, distributie si utilizare e energiei electrice care asigurd
eficienta economica, continuitatea i siguranta furnizarii energiei electrice. Dupa alta
opinie, aceste retele sunt cel mai bine caracterizate dupa functiile pe care le au de
indeplinit. Tehnologiile de baza pentru atingerea acestor obiective inca in evolutie, isi
propun: participarea activa a utilizatorilor; acomodarea la toate optiunile de generare si
stocare; dezvoltarea a noi produse, servicii si piete; asigurarea calitatii energiei electrice
la nivelul secolului 21; optimizarea utilizarii activelor i functionarea lor eficienta;
localizarea incidentelor, prevenirea, izolarea si repunerea in functiune dupa defecte si
imunitatea la atacuri de ordin fizic, cibernetic si la dezastrele naturale.

In cadrul a numeroase dezbateri ocazionate in tara noastra pe aceasta tematica,
au fost aprofundate numeroase implicatii ale implementdrii acestui concept In
retelele noastre. Trebuie stabilit un cadru de reglementari coerent si stabil, pentru
asigurarea sustenabilitdtii dezvoltarii acestui concept, trebuie crescute intercone-
xiunile Intre diferite regiuni geografice si de atenuat dezechilibrul intre necesarul de
energie per capital intre rural si urban.

Contributii semnificative in conturarea acestui concept si concretizarea
dezvoltarii sale in specificul roménesc au avut — dupd modesta mea opinie — multi
participanti la numeroasele manifestari organizate cu aceasta tematica in ultima
perioada, majoritatea dintre acestea coordonate de prof. Mircea Eremia, (UPB).

Una din cele mai recente si dificile provocéri ce au aparut este integrarea
informatizarii resurselor regenerabile in retelele de telecomunicatii apartindnd
TELETRANS, actiune care va face retelele de transport, ajunse la un nivel ridicat de
inteligenta ,,sa devind si mai destepte”. Pentru conducerea sistemelor, modelarea lor
trebuie modernizata si ajutatd de setare si de perceptivitatea in transmisiile folosite.
Integrarea informatiei trebuie sa ajute cresterea capacitatilor de transport si limitarea
congestiilor in transmisie. Trebuie sporitd capacitatea de stocare a energiei regene-
rabile produsa.

DI. Calin Vilt, cunoscut ca manager de proiect in vechiul MECMA, si-a descris
conceptia generald in strategia de implementare a acestei idei n tard. Mentionand
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ca, atat Electrica, cat si Eon si CEZ au elaborate strategii in materie de ,,Smart
Metering” a subliniat cd evolueaza corespunzator potentialul in acest sens al tarii.
Retelele de telecomunicatii pentru implementarea in partea de energie electrica si
cea termicd pot fi comune. Dezvoltarea si implementarea deplind a ,,Smart Grids”
revine ca sarcind prioritard a generatiilor urmatoare intrucat ea integreaza masuri
multiple, concertate, de mare anvergura si complexitate a tuturor celor ce actioneaza in
retea, actiunile fiind focalizate in special cétre interesul abonatilor utilizatori.

Realizarea efectiva a retelelor inteligente va urmari modelele din strainatate.
Va fi necesara agregarea energiei distribuite, create Tn principal din regenerabile, cu
scopul de a face aceste surse dispecerizabile, in programe optimizate, tindnd cont si
de interesele de deschidere totala a pietii de energie. Pentru a asigura functionalitatea
in nodurile retelei trebuie initiate si cercetdri care sa asigure coordonarea intre
puterile produse si consumate in noduri, in noile conditii de generare distribuita.
Aceste conditii impun ca necesara o infrastructura complexa de telecomunicatii si o
integrare a acesteia cu retelele clasice de energie. Nivelurile de intercomunicare
trebuie asigurate pana la niveluri ultime de folosire/conversie astfel incat chiar si
utilizatorii casnici trebuie sa aiba posibilitatea de a contribui la aplatizarea curbei de
sarcind. De asemeni, toate utilitatile si nu doar cea de energie electrica trebuie
prevazute cu dispozitive inteligente, iar cooperarea intre operatorii locali si abonati
trebuie sd respecte un dialog colegial. Realizarea unei actiuni atdt de complexe a
fost deja initiata si in tara noastra prin introducerea ,,smart meteringului” in numeroase
zone si segmente ale retelelor electrice de diferite niveluri. Este necesard de asemeni
introducerea subiectului ,,smart grid” in curricula universitard a energeticienilor.
Printre propunerile de notorietate in domeniu, S. Gal, in perioada cand era presedintele
Centrului Roman de Energie de la Bruxelles, nota proiectul pilot ,,Optimizarea
energetici a unui micro-smartgrid® in orasul Sibiu, in realitate implementarea
sistemului de metering electronic, de stocare a energiei regenerabile si de gestionare a
utilititilor pand la coordonarea intregului sistem energetic al orasului, inclusiv
modificarea mentalului colectiv, pas important in ,,smartizarea” retelei.

Puncte de vedere pertinente, utile si constructive in acest context au mai fost
exprimate de firme notorii din strdindtate, prezente in tara noastra la diferite
reuniuni pe acest subiect. Este vorba despre ABB, ENEL, GE care, in baza propriei
experiente, au subliniat suficiente probleme importante printre care necesitatea
stocarii energiei in nodurile retelei in cazul generarii distribuite cu surse volatile,
reorganizarea planurilor de protectie si automaticd pentru adaptarea la schimbarea
sensurilor fluxurilor de putere, subliniind cd prin masurile ,,Smart” luate din anul
2001 péna in 2011, durata medie a intreruperii la utilizator a scazut de la 128’ la 42°,
iar costul mediu de la 81 €/utilizator la 51 €/utilizator In timp ce preocuparile de
ameliorare trebuie continuate. Pentru implementarea noilor tehnologii ,,Smart” la
utilizatorii casnici si la cei din industrie ori in retele se considera necesara extinderea
fibrelor optice, protectii diferentiale ,,real smart”, o evoluata structurd informatica si,
cu prioritate, pregatirea fortei de munca si respectarea recomandarilor CEI /IEEE.
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Preocupari importante trebuie canalizate pentru asigurarea securitdtii ciber-
netice, si reducerea vulnerabilitatii la atacuri in sectoare din infrastructura criticd a
retelei (telecomunicatiile, tehnologia IT&C, SCADA). Riscurile depind de evolutia
tehnologica si de caracterul factorului uman si pot fi diminuate prin cooperari cu
organisme similare internationale (CERT, ENISA), realizdnd o strategie proprie,
prin colaborare.

La ELECTRICA SA s-a adoptat ca model, o viziune prudentd pentru SMART
GRID adoptand bune practici vestice si propunand ca pand in 2020, 80 % din
utilizatorii interesati si fie cuprinsi in sistemele de energie regenerabila. In acest
sens, in retele se va introduce pe scard largd stocarea energiei. Intr-o aplicatie
practica realizatd, in colaborare cu UPB (N. Golovanov) si alte institutii de
cercetare din Olanda si din Belgia si cu Centrul de Cercetare ERC Olandez. D.
Federenciuc de la Electrica, a implementat proiectul VSYNC, realizare specifica
concret SMART-GRID-ului. Este vorba despre un tip de generator sincron virtual-
GSV de 90 kVA, furnizat de firma Triphase — Belgia, Impreund cu o solutie de
stocare a energiei electrice de capacitate medie de 27 kVh, din 30 BA-12x75,8Ah.
Solutia s-a aplicat la PTC 173-20/04 kV in zona Cheia din jud. Prahova s previne
caderile totale in zona.

O alta aplicatie valoroasa de tip SMART, introdusa la TRANSELECTRICA,
coordonata prin Sorin Pispiris, a constat in telemetering-ul inteligent intre operatori
de transport si cei de distributie (Electrica, ENEL, CEZ, EON) intre care sunt
montate grupuri de masura conform Codului Comercial. Astfel, pierderile de
energie sunt cunoscute, fapt ce a condus la valori realiste mult diferite de cele
aproximate mult timp (2,2% din energia introdusa in retea, apropiata de valoarea de
2% la nivel N-V european). Masura s-a aplicat la producétorii de 5 MW si la toti
marii consumatori de peste 1 MW, iar datele se transmit la OMEPA.

4. EPILOG

In finalul acestei parti a contributiei, incercand o concluzie finala, consider ca
ceea ce a dus la necesitatea dezvoltarii ,,smart-grid”’-ului in Romania sunt: sursele
regenerabile si generarea distribuitd, interesele utilizatorilor, meteringul inteligent
cu sens biunivoc, ameliorarea continua a infrastructurii de energie si informatie,
asociind mereu MW cu MB si fard discutie, emulatia creatd de preocuparile
constatate in tarile dezvoltate si necesitatea reducerii pierderilor de energie din
retea. Beneficiile aplicarii sunt clare, actiunile de transfigurare sunt departe de a fi
finalizate, dar oricum, ,,drumul de 1000 de mile incepe cu primul pas”. Si de aceea,
contributia aceasta a pornit de la ,,lampa” autodidactului Tomas Alva Edison, invins
de Westinghouse in competitia curent continuu/curent alternativ, petrecuta la finalul
sec. al XIX-lea. Competitia mentionatd, ca de altfel si evolutiile in retelele electrice,
sunt de neoprit.



